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En esta guia...

En esta guia...

Este manual describe el compartimento termostatizado de columna (TCC)
Agilent 1290 Infinity

1 Introduccion al compartimento de columna

Este capitulo ofrece una introduccién al TCC, asi como una descripcion del
instrumento y de los conectores internos.

3 Instalacion del madulo

En este capitulo se proporciona informacién acerca del desembalaje, verifica-
cion de componentes, consideraciones sobre la torre de médulos e instalacion
del médulo.

4 Como optimizar el compartimento de columna

Este capitulo ofrece informacién sobre cémo optimizar el compartimento ter-
mostatizado de columna.

b Diagndstico y resolucion de problemas

Descripciéon de las caracteristicas de diagnéstico y resolucion de problemas.

6 Informacion de errores

Este capitulo describe el significado de los mensajes de error, proporciona
informacioén sobre sus posibles causas y sugiere acciones para corregir dichas
condiciones.

7 Funciones de test

En este capitulo se describen las funciones de test que incorpora el TCC.

8 Mantenimiento

En este capitulo se describen las tareas de mantenimiento del TCC. Si el ins-
trumento necesita reparacién, péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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En esta guia...

9 Piezas y materiales de mantenimiento

En este capitulo se facilita informacién sobre las piezas para el manteni-
miento.

10 Identificacion de cables

En este capitulo se resume la informacién acerca de todos los cables.

11 Apéndice

En este capitulo se ofrece informacion adicional sobre seguridad, aspectos
legales e Internet.
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1 Introduccion al compartimento de columna

Descripcion del médulo

El compartimento termostatizado de columna Agilent 1290 Infinity es un com-
partimento de columna apilable de temperatura controlada para LC. Esta dis-
ponible como médulo independiente o como componente de un sistema
Agilent 1290 Infinity. Se utiliza para calentar y refrigerar, y poder asi cumplir
los requisitos extremos para lograr la reproducibilidad del tiempo de reten-
cion.

Las caracteristicas principales del compartimento de columna 1290 Infinity
son:

calentamiento y refrigeracion Peltier de 10 grados por debajo de la tempe-
ratura ambiente, hasta 100 °C con altas velocidades de refrigeracion y
calentamiento para obtener la maxima flexibilidad y estabilidad de la apli-
cacion,

mantiene hasta tres columnas de 30 cm y el diseiio optimizado ofrece voli-
menes muertos minimos y una eficacia maxima,

dos intercambiadores de calor programables de forma independiente pro-
porcionan volimenes de s6lo 3 y 6 ul,

dispositivos adicionales de calentamiento para velocidades de flujo bajas,
que reducen el riesgo de una dispersion adicional,

se puede agregar un kit con el fin de instalar un pequeno intercambiador de
calor con un volumen de retardo de 1,6 ul que reduce este tipo de volumen.

modulo de identificacion de columna electrénico de serie para el tipo de
columna de documentacion de GLP y parametros de columna principales

valvulas de intercambio de columna opcionales Rheodyne® de alta calidad
con dispositivos de ceramica en el frente del estator que prolongan su dura-
cion.

Consulte las especificaciones en “Especificaciones de rendimiento” en la
pagina 46.
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Introduccion al compartimento de columna 1

Descripcion del sistema

El concepto de calentamiento y refrigeracion

El diseiio de este compartimento termostatizado de columna se sirve de dispo-
sitivos de calentamiento y refrigeracion de columna con elementos Peltier. El
disolvente que entra en el compartimento de columna se calienta o enfria
segin una temperatura configurable con dos intercambiadores de calor de
bajo volumen (3 ul en la parte izquierda y 6 ul en la derecha), fabricados con
una pequeia seccion de capilar de 0,17 mm de d.i. que desemboca en un inter-
cambiador de calor. El intercambiador de calor esta disefiado de forma que
pueda actuar simultaineamente como calentador de aire. La forma de la super-
ficie del intercambiador de calor permite que la parte que rodea la columna se
mantenga a un nivel de temperatura similar al del liquido que fluye por la
columna. Esto se realiza mediante una conveccioén térmica y una radiacion
entre las aletas del intercambiador de calor. Este disefio garantiza que la
columna y el disolvente que fluye por ella estén practicamente a la misma tem-
peratura.

El control real de la temperatura se efectiia en el intercambiador de calor. El
disolvente se enfria o se calienta cuando se transvasa desde el bloque de calen-
tamiento hasta la entrada de la columna. Esto depende de varios factores:
velocidad de flujo, temperatura del valor de parametro, temperatura ambiente
y dimensiones de la columna.

En un sistema de regulacién de la temperatura por transmisiéon de flujo, nece-
sariamente la temperatura varia ligeramente en las distintas posiciones. Si,
por ejemplo, la temperatura que configura el usuario es 40 °C, el intercambia-
dor de calor se regula a una temperatura de 40,8 °C que difiere por una cierta
compensacion (en este caso, 0,8 °C). La temperatura del disolvente en la
entrada de la columna sera de aproximadamente 39 °C.

La temperatura real que se muestra en la interfase de usuario es siempre la
temperatura derivada que se toma en el intercambiador de calor, corregida
segun la compensacion anteriormente descrita.
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Introduccion al compartimento de columna

Cualquier tipo de compartimento de columna calentado implica una conse-
cuencia importante para el equilibrio de la temperatura de la columna. Antes
de lograr el equilibrio, la totalidad de la masa de la columna, el relleno de la
columna y el volumen de disolvente en el interior de la misma deben llegar a
una temperatura determinada. Esto depende de varios factores: velocidad de
flujo, temperatura del valor de parametro, temperatura ambiente y dimensio-
nes de la columna. Cuanto mas alta sea la velocidad de flujo, mas rapido se
equilibrara la columna (debido a la fase mé6vil termostatizada).

“Calibracion de la temperatura” en la pagina 117 muestra la temperatura de
un valor programado a 40 °C. Una vez transcurrido un tiempo tras el estable-
cimiento del valor programado, el intercambiador de calor alcanza la tempera-
tura y comienza la actividad de control. La senal TEMIPERATURE NOT READY se
cancelara 20 segundos después de que la temperatura medida se encuentre
dentro del rango de 0,5 °C del valor programado (se pueden establecer otros
valores a través de la interfase de usuario). No obstante, esto no quiere decir
que la columna haya alcanzado necesariamente la temperatura correcta. El
equilibrio de la columna puede llevar mas tiempo. La estabilidad de la senal de
presion es un buen indicador del equilibrio.

45

Temperatura del intercambiador de calor

10 |-

B
Temperatura de la columna

20

Temperatura (°C)

5 Ejemplo de velocidad de flujo de agua a 5 ml/min

0 L L1 L1 [ | L1 L1 1
o 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 MW wn 17 1B ¥ B B T
Tiempo (min)

Figura 1 Equilibrio del intercambiador de calor y de la temperatura de la columna

La calibraciéon y comprobacion de la temperatura se describen en el Manual de
servicio.
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Introduccion al compartimento de columna 1

Sistema de identificacion de columna

El compartimento termostatizado de columna Agilent 1290 Infinity esta equi-
pado con un sistema de identificacion de columna. Con él se puede leer y des-

cribir informacion especifica de la columna en y desde la etiqueta de
identificacién de columna.

Antenas

\\ -?\;“\.\\\\\X‘\‘_

Clip para columnas

Figura 2 Sistema de identificacion de columna
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Introduccion al compartimento de columna

Tabla 1 en la pagina 14 muestra la informacion que se puede almacenar. Los
campos de informacién se pueden editar a través de la interfase de usuario.

Tabla 1 Informacion del modulo de identificacion de columna

Elemento

Ejemplo Comentario

Numero de producto

799160D-552

Numero de serie 950522 Fecha de fabricacion

Namero de lote 1675

Geometria [mm] 100 x 2.1

Fase estacionaria Hypersil 0DS

Tamario de particula 10 pm

Namero de inyecciones 1267 Consulte la siguiente
informacion.

Maxima presion permitida [bares] 400

Maxima temperatura recomendada [°C] 70

Maximo pH recomendado 12

Volumen muerto de columna [ml]

El nimero de inyecciones se actualizara con cada analisis para generar un
ciclo de vida de la columna (historial). La interfase de usuario permite editar
toda la informacion.

Si una valvula de 2 posiciones y 6 puertos y una valvula de 2 posiciones y 10
puertos (consulte “Valvula de intercambio de columna (opcional)” en la
pagina 15) se encuentran instaladas en el médulo, la actualizacion del niimero
de inyecciones dependera de la posicion de la valvula de intercambio de
columna Si la valvula conecta la columna izquierda al paso de flujo, se actuali-
zara la etiqueta de la columna izquierda pero no la de la columna derecha (y
viceversa). Si no se instala una valvula de intercambio de columna, se actuali-
zaran ambos lados al mismo tiempo. Si se encuentra instalada una valvula de 8
posiciones y 9 puertos, no se actualizara ninguna etiqueta para evitar la ambi-
gliedad ya que podrian estar instaladas mas de 2 columnas.
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Introduccion al compartimento de columna
Valvula de intercambio de columna (opcional)

Valvula de intercambio de columna (opcional)

u u | =
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Figura 3 Posicion de la valvula de intercambio de columna
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1 Introduccion al compartimento de columna

Seleccion de dos columnas

La valvula puede seleccionar la columna 1 o la 2. La columna fuera de linea
esta sellada cuando se conectan los dos extremos. El intercambio se debe efec-
tuar cuando no haya flujo y la presion sea nula.

Antes de realizar el intercambio de valvula, desactive la bomba o establezca el flujo a cero.
Si hay flujo cuando se intercambia la valvula, se puede sobrepasar la presion maxima. Esto
detendra el método o la ejecucion de la secuencia.

Desde el inyector automatico
Dispositivo del calentador 2

Dispositivo del calentador 1

- -
2 AN
Columna 1 . Columna2
/ \
/ N
- e
Hasta el deteftor
v
Figura 4 Columna 1 Activa
Desde el inyector automatico
Dispositivo del calentador 1 Dispositivo del calentador 2

~

N
. Columna 2

Columna 1/

Hasta el detectqr

Figura b Columna 2 Activa
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Introduccion al compartimento de columna 1

Inversion de flujo de la precolumna

La muestra se inyecta en la precolumna conectada en serie y en la columna
analitica. Una vez se haya intercambiado la valvula, el flujo de la columna ana-
litica sigue en la direccion normal. Solamente se invierte el flujo en la preco-
lumna, de forma que se eluyen los picos fuertemente retenidos directamente
en el detector.

Desde el inyector automatico

Dispositivo del calentador 1 Dispositivo del calentador 2
-
A
Precolumnd \
/ Analitica -,
/ Columna \
- AT

Hasta el detector

Figura 6 Retroceso de flujo en precolumna
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Introduccion al compartimento de columna

Aplicaciones tipicas

Seleccion de columna dual (G4231B o G4232B)

Ventajas:

* Mayor productividad

* Mas tiempo de actividad del instrumento

Cambie rapidamente entre dos fases estacionarias diferentes para comprobar
la selectividad de separacion o utilice dos fases estacionarias para disponer

inmediatamente de la segunda columna una vez que la primera pierda efica-
cia, por ejemplo, con matrices complejas.

Enriquecimiento y limpieza de muestras (G4231B o G4232B)

Ventajas:

* Sencilla automatizacion de la preparacién de muestras

* Mayor reproducibilidad

* Mayor productividad y sensibilidad

La limpieza de muestras es esencial para muestras con matrices complejas,
como fluidos biolégicos, extractos de comida y agua residual. Ante de la inyec-
cién en un sistema LC o LC/MS, la matriz de muestra debe separarse de los

analitos de interés. De otra manera, los contaminantes pueden alterar la sepa-
racion y deteccion o incluso danar la columna analitica.
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Introduccion al compartimento de columna 1
Valvula de intercambio de columna (opcional)

PumpA  Autosampler

Analytical
column
Position 1 —];
Detector
Enrichment Pump B
column
Pump A Autosampler
e +|  Analytical
2[/ 5 column
| - > i g !
. Waste
Position 2 3 4 Detector
9
Enrichment Pump B
column

Figura7 Enriquecimiento de muestras
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Introduccion al compartimento de columna

Valvula de intercambio de columna (opcional)

Pump A

Autosampler

Analytical
column

Pre-
column

=

Detector

Position 1

Pump A

Waste

|Pump B

Autosampler

=

Detector

Position 2

Figura 8

Analytical 1
column _ 2/

Pre-
column

Waste

Pump B

Limpieza de muestras
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Introduccion al compartimento de columna 1

Meétodos de enriquecimiento

Los métodos de enriquecimiento son la técnica preferida para obtener la sen-
sibilidad mas elevada y eliminar la matriz de muestras en aplicaciones como la
proteémica, el metabolismo de farmacos y el analisis de trazas medioambien-
tales. Los analitos se retienen y concentran en la precolumna mientras la
matriz de muestras se elimina. Tras el intercambio de valvula, una segunda
bomba invierte el flujo para evacuar los analitos de la precolumna en la
columna de separacion. Este proceso permite la inyeccion de volimenes gran-
des en la precolumna, de forma que se amplia significativamente la sensibili-
dad en el rango de diez a varios miles.

Métodos de separacion

Los métodos de separacion procesan los analitos y las matrices de forma con-
traria a los métodos de enriquecimiento. Los componentes de la matriz se
retienen en la precolumna mientras los analitos pasan a través de la columna
de separacion. Tras el intercambio de valvula, una bomba adicional invierte el
flujo para evacuar los componentes de la matriz de la precolumna para su eli-
minaciéon mientras los analitos se separan en la columna principal. La inver-
sion de flujo prepara la precolumna para la siguiente inyeccion.
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Introduccion al compartimento de columna
Valvula de intercambio de columna (opcional)

Regeneracion alternada de la columna (solo G4232B)

Ventajas:
* Alta productividad de muestra
* Mayor productividad

» Alta eficacia

Position 1 > Column 2
Eluent 10
pump Autosampler 1u . 9

L

a
Regeneration Detector
pump
Column 1
Position 2
Column 2 B
Eluent 10 7}
pump Autosampler 1 .9
> 2 '
3
2
Waste
> 4
Regeneration > Detector
pump
Column 1

Figura 9 Regeneracion alternada de la columna
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Introduccion al compartimento de columna 1

La elucién de gradientes se utiliza frecuentemente para la separaciéon rapida
de muestras complejas en LC. Dado que la elucién de gradientes requiere que
la columna se regenere antes de utilizaciones posteriores, un sistema de rege-
neracion automatico de la columna ahorra tiempo valioso de analisis. La val-
vula de 2 posiciones y 10 puertos de Agilent para el TCC 1290 Infinity permite
analizar una muestra en una columna LC mientras una bomba de regenera-
cion adicional limpia y lava una segunda columna idéntica. Al final del anali-
sis, la valvula cambia a la segunda posicion y se separa la siguiente muestra en
la columna previamente lavada y equilibrada, mientras la bomba de regenera-
cion lava y equilibra la primera columna. El equilibrado de columna consume
a menudo hasta un 50 % del tiempo de analisis. Utilizar regeneracion alter-
nada de la columna ahorra tiempo y proporciona mayor productividad de
muestras.
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Introduccion al compartimento de columna

Mantenimiento preventivo asistido

24

El mantenimiento requiere el cambio de componentes sujetos a utilizacion o
tension. Idealmente, la frecuencia de cambio de los componentes debe basarse
en la intensidad de utilizacién del médulo y en las condiciones analiticas, y no
en un intervalo predefinido de tiempo. La caracteristica de mantenimiento
preventivo asistido (EMF) monitoriza la utilizacién de componentes especifi-
cos del instrumento y suministra informaciéon cuando se superan los limites
que tiene que seleccionar el usuario. La informacion visual en la interfase de
usuario indica que deben programarse procedimientos de mantenimiento.

Contadores EMF

Los contadores EMF aumentan con la utilizacién y se les puede asignar un
limite maximo, que dé lugar a un aviso en la interfase de usuario cuando se
exceda dicho limite. Algunos contadores pueden reiniciarse a cero una vez
aplicado el proceso de mantenimiento.

Utilizacion de los contadores EMF

Los limites seleccionables por el usuario para el contador EMF permiten adap-
tar el mantenimiento preventivo a los requisitos especificos del usuario. El
ciclo de mantenimiento ttil depende de los requisitos de utilizacién. Por tanto,
la definicion de los limites maximos debe ser determinada en funcién de las
condiciones operativas especificas del instrumento.

Configuracion de los limites EMF

La configuracion de los limites EMF debe optimizarse durante uno o dos ciclos
de mantenimiento. Inicialmente, no debe fijarse un limite EMF. Cuando el ren-
dimiento indique que el mantenimiento es necesario, anote los valores indica-
dos en los contadores EMF. Introduzca estos valores (o valores ligeramente
inferiores a los mostrados) como limites EMF y reinicie los contadores EMF
(llévelos a cero). Cuando los contadores superen los nuevos limites EMF, se
visualizara la senal EMF para recordar que deberia realizarse el manteni-
miento.
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Disposicion del instrumento

El disefno industrial del médulo incorpora varias funciones innovadoras. Uti-
liza el concepto E-PAC de Agilent para el embalaje de piezas electrénicas y
mecanicas. Este concepto se basa en la utilizacion de laminas espaciadoras de
espuma de polipropileno expandido (EPP) entre las que se colocan los compo-
nentes mecanicos y electrénicos del médulo. El paquete se guarda en una
cabina metalica recubierta por otra de plastico. Las ventajas de este embalaje
son:

* se eliminan tornillos de sujecion, cerrojos o ataduras, reduciendo el nimero
de componentes y facilitando los procesos de embalaje y desembalaje,

* las laminas de plastico incorporan canales de aire que guian con exactitud
el aire refrigerado hasta los lugares necesarios,

* las laminas plasticas amortiguan los choques que puedan sufrir las piezas
electronicas y mecanicas, y

* la cabina interior metalica protege la electréonica interna de interferencias
electromagnéticas e incluso ayuda a reducir las emisiones de frecuencia de
radio del propio instrumento.
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Conexiones eléctricas

26

El bus CAN es un bus de serie con transferencia de datos de alta velocidad.
Los dos conectores del bus CAN se utilizan para la transferencia y sincroni-
zacion internas de datos.

Una salida analégica proporciona sefiales para los integradores o los siste-
mas de procesamiento de datos.

El conector REMOTE puede utilizarse en combinacién con otros instrumen-
tos analiticos de Agilent Technologies si se desean utilizar funciones como
encendido, parada, apagado comun, preparacion, etc.

El conector RS-232C puede utilizarse para controlar el médulo desde un
ordenador, a través de una conexion RS-232C, utilizando el software apro-
piado. Este conector se activa y se puede configurar con el interruptor de
configuracion.

El enchufe de entrada a la corriente acepta un voltaje de linea de 100 a 240
VCA +10% con una frecuencia de linea de 50 6 60 Hz. El consumo maximo
de electricidad varia en funcién del médulo. El médulo no integra selector
de voltaje ya que la fuente de alimentacion incorpora capacidad de rango
amplio. No hay fusibles accesibles externamente, ya que la fuente de ali-
mentacién incorpora fusibles electréonicos automaticos. La palanca de segu-
ridad incorporada al conector de entrada de corriente impide retirar la
cubierta del moédulo con la linea de corriente conectada.

No utilice nunca cables que no sean los suministrados por Agilent Technologies, con el fin
de asegurar una correcta funcionalidad y el cumplimiento de los reglamentos de seguridad
o de compatibilidad electromagnética.
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Informacion del nimero de serie

La informacién del niimero de serie en las etiquetas del instrumento propor-
cionan la siguiente informacion:

CCYWWSSSSS
cC

YWW

SSSSS
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Formato

pais de fabricacion
* DE=Alemania
+ JP=Japon
» CN=_China

afio y semana del Gltimo cambio de fabricacion importante, por
ejemplo, 820 podria corresponder a la semana 20 de 1998 o
2008

numero de serie auténtico
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Vista posterior del madulo
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Figura 10  Vista posterior del modulo
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Interfases
Los médulos Agilent 1290 Infinity proporcionan las siguientes interfases:
Tabla2 Interfases del sistema Agilent 1290 Infinity
Modulo CAN LAN/BCD LAN RS-232 Analogico APG Comentario
(opcional) (integrada) remoto

G4220A 2 no si si no si

G4226A 2 si no si no si

G1316C 2 no no si no si

G4227A 2 no no no no no

G4212A 2 no si si 1 si Host
preferido
paraacceso
LAN

El detector con LAN integrada es el punto de acceso preferido para el control a través de
LAN del detector y/o del sistema 1290 Infinity. La comunicacion entre madulos se realiza a
través de CAN:

* conectores CAN como interfase a otros médulos,

* conector LAN como interfase a Agilent ChemStation u otro software de
control,

* RS-232C como interfase para un ordenador,
* Conector REMOTO como interfase para otros productos Agilent,

* conector(es) de salida analégica para la salida de la senal.
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Descripcion de las interfases

CAN

CAN es una interfase de comunicacién entre moédulos. Es un sistema de bus
serie de 2 cables que admite comunicacién de datos de alta velocidad y en
tiempo real.

LAN

Los médulos incorporan bien un zécalo de interfase para una tarjeta LAN (por
ejemplo, la interfase LAN Agilent G1369A) o una interfase LAN integrada.
Esta interfase permite controlar el médulo/sistema a través de un ordenador
conectado con el software de control adecuado (por ejemplo, Agilent ChemS-
tation). Excepcion: E1 TCC G1316 y el desgasificador G1322/G1379 no incor-
poran ni sistema LAN integrado ni interfase LAN.

Si el sistema consta de un detector Agilent (DAD/MWD/FLD/VWD/RID), la LAN deberia
conectarse al DAD/MWD/FLD (debido a la mayor carga de datos). Si el sistema no consta
de un detector Agilent, la interfase LAN deberia instalarse en la bomba o en el inyector
automatico.

RS-232C (Serie)

El conector RS-232C se utiliza para controlar el médulo desde un ordenador a
través de una conexion RS-232C, con el software adecuado. Este conector se
puede configurar mediante el médulo de interruptores de configuracion. Con-
sulte "Pardmetros de comunicacion para RS-232C".

No existe configuracion posible en las placas base con LAN integrada. Estas estan
preconfiguradas para

+ 19200 baudios,

+ 8 bits de datos sin paridad y

+ siempre se utilizan un bit de inicio y uno de parada (no seleccionables).
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1

El RS-232C esta disenado como DCE (equipo de comunicacién de datos) con

un conector tipo SUB-D de 9 pines macho. Los pines se definen como:

Tabla3  Tabla de conexion RS-232C
Pin Direccion Funcion
1 Entrada DCD
2 Entrada RxD
3 Salida ™D
4 Salida DTR
5 Tierra
Entrada DSR
7 Salida RTS
8 Entrada CTS
9 Entrada RI
Instrumento Ordenador
DCD 1 1 DCD
RX 2 - 2 RX
X 3 X 3 | |
DTR 4 — 4 DTR
GND 5 X 5 GND
DSR 8 —/'“— 6 DSR
RTS 7 \( -7 RTS
CTS g — 8 CcTS
Rl 9 9 RI
DB9 DB9 DBY DB9
Macho Hembra Hembra Macho
Figura11  Cable RS-232
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Salida de seial analdgica

La salida de senal analégica (por ejemplo, seiial del detector o senal de presion
de la bomba) se puede distribuir a un dispositivo de grabacion.

APG remoto

El conector APG remoto puede utilizarse en combinacién con otros instrumen-
tos analiticos de Agilent Technologies si se desea utilizar funciones como apa-
gado comin, preparar, etc.

El control remoto permite una sencilla conexiéon entre instrumentos o siste-
mas individuales, garantizando un analisis coordinado con requisitos sencillos
de acoplamiento.

Se utiliza el conector D subminiatura. E1 médulo proporciona un conector
remoto de entrada/salida (con cable o técnico).

Para garantizar la maxima seguridad en un sistema de analisis distribuido,
una linea se dedica a APAGAR las partes criticas del sistema en caso de que un
modulo detecte un problema grave. Para detectar si todos los médulos estan
encendidos o adecuadamente enchufados, se define una linea para resumir el
estado ENCENDIDO de todos los m6dulos conectados. El control del analisis
se mantiene con la sefial PREPARADO para el siguiente analisis, seguido por
INICIO del analisis y FINAL opcional del analisis activado en las lineas respec-
tivas. Ademas, es posible emitir las sefitales PREPARAR y PETICION DE INI-
CIO. Los niveles de la sefial se definen como:

* niveles TTL estandar (0 V es verdad, + 5,0 V es falso),
* la cargabilidad de salida es 10,
* la carga de entrada es 2,2 kOhm frente a+ 5,0V, y

» la salida son tipo de colector abierto, entradas/salidas (cable o técnica).
Todos los circuitos TTL operan a una potencia de 5 V. Una seial TTL se define como baja o

L cuando se encuentra entre 0V y 0,8 V y alta o H cuando se encuentra entre 2,0 Vy 5,0V
(con respecto al terminal de tierra).
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Tabla4 Distribucion de la sefial remota

1

Pin Seial Descripcion

1 DGND Tierra digital

2 PREPARAR (L) Peticion de preparacion para el analisis (por ejemplo, calibracion,
lampara del detector encendida). El receptor es cualquier modulo que
realice actividades de preanalisis.

3 INICIAR (L) Peticion de inicio de analisis/tabla de tiempos. El receptor es un
modulo que realiza actividades controladas en funcion del tiempo.

4 APAGAR (L) El sistema tiene un problema (por ejemplo, fuga: la bomba se
para). El receptor es cualquier médulo capaz de reducir riesgos.

5 No utilizado

6 ENCENDER

7 PREPARADO

8 PARAR

9 PETICION DE
INICIO

(H) Todos los modulos conectados al sistema estan encendidos. El
receptor es un madulo que depende del funcionamiento de otros.

(H) El sistema esta preparado para el siguiente analisis. El receptor es
cualquier controlador de secuencia.

(L) Peticion para que el sistema se prepare lo antes posible (por
ejemplo, parar analisis, abortar o terminar y parar la inyeccion). El
receptor es un modulo que realiza actividades controladas en funcion
del tiempo.

(L) Peticion de inicio del ciclo de inyeccion (por ejemplo, mediante la
tecla de inicio de cualquier madulo). El receptor es el inyector
automatico.

Interfases especiales

Algunos moédulos constan de interfases/conectores especificos de maédulo.
Estos se describen en la documentacion del médulo.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity

33



1 Introduccion al compartimento de columna

Fijar el interruptor de configuracion de 8 bits

Fijar el interruptor de configuracion de 8 bits (LAN integrada)

El interruptor de configuracion de 8 bits esta situado en la parte posterior del
modulo. Los ajustes del interruptor proporcionan los parametros de configu-
racion para la LAN, protocolo de comunicacion serie y procedimientos de ini-
cializacion especificos de un instrumento.

Todos los médulos con LAN integrada, por ejemplo, G1315/65C/D, G1314D/E,
G4212A, G4220A:

* De forma predeterminada, TODOS los interruptores hacia ABAJO (mejores
ajustes) - modo Bootp para LAN.

* Para modos LAN especificos, los interruptores 3 a 8 deben fijarse de la
forma requerida.

* Para modos de arranque/prueba, los interruptores 1+2 deben estar hacia
ARRIBA, mas el modo requerido.

CONFIG CAM AN

I

I s
> 5 b} b}

o— c—" Y ca—Y S— 1 c— c—]

1 : ) ¢ B D ) )
B 3 3 }
3¢ b} 5) b}

o s ) ) b}

— c— 1 c— | — 1 c— o—"

@) — — i e | ca— || c— ] — —
AN [ ) ¢ b ) )

Figura12 Localizacion del interruptor de configuracion
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Para llevar a cabo la configuracion LAN, coloque en posicion OFF SW1y SW2. Para obtener
mas detalles sobre ajustes/configuracion LAN, consulte el capitulo “Configuracion LAN".

Tablab5 Interruptor de configuracion de 8 bits

‘ Modo ‘ Funcion
‘ SW1 ‘ SW2 SW3 SW4 SW5 SW 6 SW7 SW8
LAN 0 ‘ 0 Configuracion de enlaces Sele?sgggﬁ:;:é)o:o de
Autonegociacion 0 X X X X X
10 MBits, medio duplex 1 0 0 X X X
10 MBits, duplex completo 1 0 1 X X X
100 MBits, medio duplex 1 1 0 X X X
100 MBits, duplex completo 1 1 1 X X X
Bootp X X X 0 0 0
Bootp y almacenar X X X 0 0 1
Utilizar almacenados X X X 0 1 0
Utilizar predeterminados X X X 0 1 1
TEST ‘ 1 ‘ 1 Sistema NVRAM
Sistema residente de arranque 1 X
Volver a datos predeterminados
(inicio en frio) X X X !
Leyenda:

0 (interruptor hacia abajo), 1 (interruptor hacia arriba), x (cualquier posicién)

Al seleccionar el modo TEST, los ajustes LAN son: Autonegociacion y utilizar almacenados.
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Fijar el interruptor de configuracion de 8 bits (sin LAN integrada)

El interruptor de configuracion de 8 bits esta situado en la parte posterior del
modulo.

Los moédulos que no integran su propia interfase LAN (por ejemplo, el TCC) se
pueden controlar a través de la interfase LAN de otro médulo y una conexiéon
CAN a dicho médulo.

Figura 13  Interruptor de configuracion (los ajustes dependen del modo configurado)

Todos los médulos sin LAN integrada:

* de forma predeterminada TODOS LOS DIP hacia ABAJO (mejores ajustes)
* los DIP GPIB 4 a 8 deben fijarse de la forma requerida

* para modos de arranque/test los DIPS 1+2 deben estar hacia ARRIBA, mas

el modo requerido

Los ajustes del interruptor proporcionan los parametros de configuracion
para la direccion GPIB, protocolo de comunicacion serie y procedimientos de
inicializacién especificos de un instrumento.
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Tabla6 Interruptor de configuracion de 8 bits

Seleccion de 1 2 3 4 5 6 7 8
modo
GPIB 0 0 Direccion GPIB
RS-232C 0 1 Velocidad de baudios Bits de Paridad
datos
Reservado 1 0 Reservado
TEST/BOOT 1 1 RSVD SYS RSVD RSVD FC

Los ajustes LAN se realizan en la tarjeta de interfase LAN G1369A. Consulte la
documentacion suministrada con la tarjeta.

Ajustes de comunicacion para RS-232C

El protocolo de comunicacion utilizado en el compartimento de columna sélo
admite control de transferencia por hardware (CTS/RTR).

El interruptor 1 hacia abajo y el 2 hacia arriba establecen que los parametros
RS-232C se cambiaran. Una vez realizado el cambio, el instrumento de
columna debe encenderse de nuevo para almacenar los valores en la memoria
no volatil.

Tabla7  Ajustes para comunicacion para la comunicacion RS-232C

Seleccion 1 9 3 ‘ A ‘ 5 6 ; 8

de modo

RS-232C 0 1 Velocidad de baudios Bits de Paridad
datos

Utilice las siguientes tablas para seleccionar el ajuste que desea utilizar para
la comunicacion RS-232C. El namero 0 significa que el interruptor esta hacia
abajo y el 1 hacia arriba.
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Tabla8  Ajustes de la velocidad de baudios

Interruptores VeIOCid?d de Interruptores VeIOCid?d de
baudios baudios
3 4 5 3 4 5
0 0 0 9600 1 0 0 9600
0 0 1 1200 1 0 1 14400
0 1 0 2400 1 1 0 19200
0 1 1 4800 1 1 1 38400

Tabla9  Ajustes de bits de datos

Interruptor 6 Tamario de la palabra de datos
0 Comunicacion de 7 bits
1 Comunicacion de 8 bits

Tabla 10 Ajustes de paridad

Interruptores Paridad
7 8
0 0 Sin paridad
1 0 Paridad impar
1 1 Paridad par

Siempre se utilizan un bit de inicio y uno de parada (no seleccionables).

De forma predeterminada, el médulo utilizara 19200 baudios, 8 bits de datos
sin paridad.
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Ajustes especiales

Los ajustes especiales se utilizan para acciones especificas (normalmente para
mantenimientos).

Las tablas incluyen los ajustes para los modulos con LAN o sin LAN integrada. Se
identifican como “LAN" y “no LAN".

Residente de arranque

Los procedimientos de actualizacion del firmware pueden requerir este modo
en caso de que se produzcan errores de carga del firmware (parte firmware
principal).

Si utiliza los siguientes ajustes de interruptor y enciende el instrumento de
nuevo, el firmware del instrumento se mantendra en modo residente. No fun-
ciona como un médulo. Tan sélo utiliza funciones basicas del sistema opera-
tivo, por ejemplo, para tareas de comunicaciéon. En este modo es posible cargar
el firmware principal (utilizando herramientas de actualizacion).

Tabla 11 Ajustes de residente de arranque

Seleccion de modo  SW1 Sw2 SW3 Swa SW5 SW6 sSw7 sSws

LAN TEST/BOOT 1 1 1 0 0 0 0 0
No LAN TEST/BOOT 1 1 0 0 1 0 0 0
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Inicio en frio forzado

Es posible utilizar un inicio en frio forzado para configurar el médulo en un
modo definido con ajustes de parametro predeterminados.

Pérdida de datos

Un inicio en frio forzado borra todos los métodos y datos almacenados en la memoria
no volatil. La excepcion son los registros de diagnéstico y reparacion, que no se borran.

-> Guarde sus métodos y datos antes de ejecutar un inicio en frio forzado.

Si se utilizan los siguientes ajustes de interruptor y se enciende el instrumento
de nuevo, se completara un inicio en frio forzado.

Tabla 12 Ajustes de inicio frio forzado

Seleccion de modo  SW1 Sw2 Sw3 Swa SW5 SW6 swz7 Sws

LAN TEST/BOOT 1 1 0 0 0 0 0 1
No LAN TEST/BOOT 1 1 0 0 1 0 0 1
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2  Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Requisitos de las instalaciones

Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Es importante disponer de un entorno adecuado para asegurar un 6ptimo fun-
cionamiento del instrumento.

Consideraciones sobre alimentacion

ADVERTENCIA

La fuente de alimentacion del médulo dispone de capacidad de amplio rango.
Acepta cualquier voltaje de linea del rango mencionado en Tabla 13 en la
pagina 45. Por lo tanto, no hay ningtin selector de voltaje en la parte posterior
del médulo. Tampoco aparecen fusibles accesibles externamente, ya que la
fuente de alimentacién incluye fusibles electrénicos automaticos.

Podria producirse una descarga eléctrica o daiios en los instrumentos,

si los dispositivos se conectan a un voltaje de linea superior al especificado.

-> Conecte el instrumento al voltaje de linea especificado Unicamente.

ADVERTENCIA

El modulo no estara del todo apagado cuando se desenchufa, mientras el cable de
alimentacion esté conectado.

Los trabajos de reparacion del modulo entraiian riesgos de lesiones personales, por
ejemplo, una descarga eléctrica, si se abre la cubierta del instrumento mientras
este esta conectado a la corriente.

-> Desenchufe siempre el cable de alimentacion antes de abrir la cubierta.

- No conecte el cable al instrumento mientras las cubiertas no estén colocadas.

42
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Enchufe de alimentacion inaccesible.

En caso de emergencia debe poder desconectar el instrumento de la linea de
alimentacion en cualquier momento.

- Asegurese de tener facil acceso al conector de corriente del instrumento para
desconectarlo.

-> Deje suficiente espacio detras del enchufe del instrumento para desenchufar el
cable.

Cables de alimentacion

ADVERTENCIA

Se proporcionan diferentes opciones de cables de alimentaciéon con el médulo.
Los terminales hembra de todos los cables de alimentacién son idénticos. Se
introducen en el conector de entrada de corriente de la parte posterior. El ter-
minal macho de cada cable de alimentacion es diferente y esta disenado para
coincidir con los enchufes de cada pais o region.

Ausencia de conexion de tierra o uso de un cable de alimentacion no especificado

La ausencia de conexiones de tierra o el uso de un cable de alimentacion no
especificado pueden provocar electrocucion o cortocircuitos.

- No utilice nunca los instrumentos con una toma de corriente desprovista de
conexion de tierra.

-> No utilice nunca un cable de alimentacion distinto al cable de Agilent Technologies
disefiado para su region.

ADVERTENCIA

Utilizacion de cables no suministrados

Si se usan cables que no haya suministrado Agilent Technologies se pueden
producir daiios en los componentes electranicos o daiios personales.

-> No utilice nunca cables que no sean los suministrados por Agilent Technologies,
con el fin de asegurar una correcta funcionalidad y el cumplimiento de los
reglamentos de seguridad o de compatibilidad electromagnética.
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Espacio en el banco

Las dimensiones y el peso del m6édulo (consulte Tabla 13 en la pagina 45) per-
miten colocar el médulo en practicamente cualquier banco de laboratorio.
Necesita 2,56 cm extra de espacio a cada lado y aproximadamente 8 cm en la
parte posterior para que el aire circule y las conexiones eléctricas.

Si el banco va a soportar un sistema Agilent, asegiirese de que esta disefiado
para aguantar el peso de todos los médulos.

El médulo se debe utilizar en posicion horizontal.

Condensacion

Condensacion dentro del madulo

La condensacion dafara la electronica del sistema.

-> No guarde, traslade ni utilice el médulo bajo condiciones en las que las
fluctuaciones de temperatura pudieran provocar condensacion dentro del modulo.

-> Si el traslado del madulo se realizé bajo condiciones ambientales frias, manténgalo
en su caja hasta que alcance lentamente la temperatura ambiente, para evitar
problemas de condensacion.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity



Especificaciones fisicas

Requisitos y especificaciones de las instalaciones 2

Tabla 13  Especificaciones fisicas

Tipo
Peso

Dimensiones
(anchura x profundidad x altura)

Voltaje de linea

Frecuencia de linea

Consumo de corriente
Temperatura ambiente operativa

Temperatura ambiente no
operativa

Humedad
Altitud operativa
Altitud no operativa

Estandares de seguridad: IEC,
CSA, UL

Especificacion
11.2 kg (22 Ibs)

140 x 345 x 435 mm
(5.5x13.5x 17 inches)

De 100 a 240 V CA, £ 10%
50 0 60 Hz, + 5%

320 VA / 150W / 512 BTU
0-55 °C (32-131 °F)
De-40a70°C

<95 %, de25a40°C
Hasta 2.000 metros

Hasta 4.600 m

Categoria de instalacion Il

Grado contaminacion 2

Comentarios

Capacidad de rango amplio

Maximo

Sin condensacion

Para guardar el médulo

Salo para utilizacion en
interiores. Solo para
utilizacion en investigacion.
No para utilizacion en
procedimientos de
diagnéstico.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity
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Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Especificaciones de rendimiento

46

Tabla 14 Especificaciones de rendimiento del compartimento termostatizado de columna

Tipo

Especificacion

Comentarios

Rango de temperatura

Estabilidad de la
temperatura

Precision de la
temperatura

Capacidad de la
columna

Tiempo de
calentamiento y
refrigeracion

Volumen muerto

Comunicaciones

10 grados por debajo de la temperatura
ambiente hasta 100 °C

hasta 80 °C velocidades de flujo hasta
5 ml/min

hasta 100 °C velocidades de flujo hasta
2,5ml/min

+0,05°C

+0,8°C
+05°C

Tres 30 cm

5 min desde la temperatura ambiente
hasta 40 °C
10 min desde 40 —20 °C

1,6 pl intercambiador de calor de
dispersion baja

3 plintercambiador de calor izquierdo
6 pl intercambiador de calor derecho

Red de area de controlador (CAN),
RS-232C, Remoto APG: sefales de
preparado, inicio, parada y cierre, LAN a
través de otros modulos

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity
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Requisitos y especificaciones de las instalaciones 2

Tabla 14 Especificaciones de rendimiento del compartimento termostatizado de columna

Tipo

Especificacion

Comentarios

Seguridad y
mantenimiento

Caracteristicas de GLP

Carcasa

Diagnosticos completos, deteccion y
visualizacion de errores (a través del
modulo de control y de la ChemStation de
Agilent), deteccion de fugas, tratamiento
seguro de fugas, sefial de salida de fugas
para desconexion del sistema de bombeo.
Voltajes bajos en las areas principales de
mantenimiento.

Maédulo de identificacion de columna para
la documentacion de GLP del tipo de
columna, consulte “Sistema de
identificacion de columna” en la

pagina 13

Todos los materiales son reciclables.

Todas las especificaciones son validas para agua destilada a temperatura ambiente (25 °C),
con un valor de parametro de 40 °C y un rango de flujo entre 0,2 y 5 ml/min.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity
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2  Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Especificaciones ampliadas sobre G1316C

precolumna en forma de
calentador
(Maximo para el

calentador)

precolumna en forma de
calentador

(Minimo para el calentador)

48

El compartimento termostatizado de columna 1290 Infinity G1316C puede uti-
lizarse desde 10 °C por debajo de la temperatura ambiente hasta 80 °C para
rangos de flujo de hasta 5 ml/min y hasta 100 °C para rangos de flujo de hasta
2,5 ml/min. Se encuentran disponibles dispositivos de calentamiento adicio-
nales para G1316C con el fin de reducir el riesgo de dispersiéon adicional a
velocidades de flujo bajas; consulte Figura 14 en la pagina 48. Estos dispositi-
vos se pueden instalar en cualquier posicién en el compartimiento de
columna; consulte “Disponibilidad de los dispositivos de calentamiento” en la
pagina 64.

L

i;

Calentador de precolumna en forma de L
Volumen: 1,6 pl

montado sobre unidad portadora

(superior para columna 1, inferior para columna 2)

Figura14  Nuevos dispositivos de calentamiento adicionales

El compartimento de columna estandar esta equipado con un calentador o
refrigerador de 3 ul y 6 ul. Ambos se pueden fijar a temperaturas iguales o
diferentes. Para reducir el volumen de retardo, se ha configurado un kit (“Kit
de accesorios estandar” en la pagina 154) para instalar un calentador pequeiio
con un volumen de retardo interno de 1,6 ul.

Si los dispositivos adicionales de calentamiento se utilizan tal como se muestra en
Figura 14 en la pagina 48, el sistema de identificacion de columna no se podra utilizar. Si
necesita el sistema de identificacion de columna, cologue los dispositivos de
calentamiento en las ubicaciones superior o inferior 0 a la derecha o izquierda de su
ubicacion actual.
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cion de componentes, consideraciones sobre la torre de modulos e instalacion

del madulo.
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Instalacion del médulo

Desembalaje el modulo

50

Daios al modulo

Si el embalaje de envio muestra signos de dafno externo, llame inmediatamente
a la oficina de ventas y servicio técnico de Agilent Technologies. Informe al
representante del departamento de servicio técnico de que el instrumento se
pudo haber danado durante el envio.

Problemas "Envio defectuoso”

Si presenta signos de posibles dafios, no intente instalar el médulo. Es necesario que
Agilent realice una inspeccion para evaluar si el instrumento se encuentra en buen
estado o esta dafiado.

-> En caso de estar daiado, notifiquelo a la oficina de ventas y servicio técnico de
Agilent.

-> Un representante del departamento de servicio técnico de Agilent lo inspeccionara
en su domicilio e iniciara las acciones adecuadas.

Lista de control de entrega

Tabla 15 Lista de control del compartimento de columna

Descripcion Cantidad
Compartimento termostatizado de columna 1
Cable de alimentacion 1
cable CAN 1
Valvula de intercambio de columnas opcional
Manual de usuario 1
Kit de accesorios (consulte “Kits de 1

accesorios” en la pagina 154)
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Instalacion del médulo 3

Optimizacion de la configuracion de la torre de madulos

Si el compartimento de columna forma parte de un sistema Agilent 1290 Infi-
nity, obtendra un rendimiento maximo si lo instala segin la configuracién
siguiente. Esta configuracion optimiza el paso de flujo del sistema y asegura
un volumen minimo de retardo.

Para las instalaciones del G1316C como parte de la solucién de desarrollo del
método, consulte la Guia de usuario e instalacion de la solucién de desarrollo
del método referencia: G4230-90000.

Configuracion de una torre de modulos

Optimice el rendimiento instalando los médulos del Sistema LC Agilent 1290
Infinity en la siguiente configuracién (consulte Figura 15 en la pagina 52 y
Figura 16 en la pagina 53). Esta configuracion optimiza el paso del flujo para
minimizar el volumen de retardo y espacio necesario.

La Bomba Binaria Agilent 1290 Infinity se deberia instalar siempre en la base
de la torre de mo6dulos.
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3 Instalacion del modulo
Optimizacion de la configuracion de la torre de madulos

Instant Pilot ]
Cabina de disolventes
o T 1 I~
I 1 [ 1 A
&
o
888
Detector 333
ao
T =,
‘( | | = |
Compartimento \
de columna ( o S — : L
[ | =
|
Inyector automatico
b (==} —] [ —
I i =
Bomba

Figura15 Configuracion recomendada de la torre de modulos (vista frontal)
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Instalacion del modulo
Optimizacion de la configuracion de la torre de médulos

LAN a ChemStation para LC l]]]]m]]]lm]]l l]]]]]]]]l]]]]I[I

Cable bus CAN

a Instant Pilot
0 N . {s]
[~

Senal de detector
analogica
(opcional)

Corriente CA

00gogog

Cable bus CAN

Figura16  Configuracion recomendada de la torre de madulos (vista posterior)
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Instalacion del médulo

Configuracion de dos torres de madulos

Para evitar una altura excesiva de la torre de médulos al incorporar el termos-
tato del inyector automatico al sistema se recomienda formar dos torres de
modulos. Algunos usuarios prefieren la menor altura de esta distribucion
incluso sin el inyector automatico. Es necesario un capilar ligeramente mas
largo entre la bomba y el inyector automatico. Consulte Figura 17 en la
pagina 54 y Figura 18 en la pagina 55).

Instant Pilot

Detector T —

Compartimento de columna §§§
oo

1
Cabina de disolventes q = - -
L1 [ =_]
-‘r_=. — |_|_r
Bomba
= i = g F

Inyector automatico
Termostato para el inyector automatico (6pcional)

Figura17  Configuracion recomendada para dos torres de modulos (vista frontal)
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Instalacion del médulo 3
Optimizacion de la configuracion de la torre de médulos

LAN a ChemStation para LC
Cable bus CAN a Instant Pilot

Seial de detector analdgica
(opcional)

(WM

Cable bus CAN

Cable del termostato
(opcional)

Corriente CA

Figura18 Configuracion recomendada de las dos torres de modulos (vista posterior)
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3  Instalacion del modulo

Instalacion del compartimento de columna

Piezas necesarias

Preparaciones

56

Nuamero Descripcion

1 Compartimento de columna
1 Cable de alimentacion
1 Para otros cables, refiérase al texto de mas abajo

Localice el espacio en el banco.
Prepare las conexiones de corriente.

Desembale el compartimento de columna.

Problemas "Envio defectuoso”

Si presenta signos de posibles dafios, no intente instalar el médulo. Es necesario que
Agilent realice una inspeccion para evaluar si el instrumento se encuentra en buen
estado o esta dafiado.

-> En caso de estar daiado, notifiquelo a la oficina de ventas y servicio técnico de
Agilent.

- Un representante del departamento de servicio técnico de Agilent lo inspeccionara
en su domicilio e iniciara las acciones adecuadas.

La cabeza de valvula lee las propiedades de la valvula de la etiqueta RFID de cabeza de
valvula durante la inicializacion del madulo. Las propiedades de valvula no se actualizaran
si la cabeza de valvula se sustituye mientras el madulo esta encendido.

Si el instrumento no conoce las propiedades de la valvula que se ha instalado, podrian
producirse fallos en la seleccion de las posiciones del puerto de la valvula.

Apague siempre el instrumento cuando reemplace la cabeza de valvula.
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Instalacion del médulo 3

Si el compartimento termostatizado de columna incluye la opcion de uni-
dad de valvula, se enviara con un cierre para transporte que debera reti-
rarse durante la instalacion.

1 Retire los 5 tornillos, que mantiene el cierre en posicion.

2 Retire la cabeza de valvula falsa. Para ello, desenrosque la tuerca del tapén
y retirelo de la unidad de valvula.

3 Coloque el médulo sobre la mesa en posicién horizontal.
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3  Instalacion del modulo

4 Asegurese de que el interruptor principal de la parte frontal del comparti-
mento de columna esta apagado.

Indicador de estado
verde/amarillo/rojo — i .

Interruptor de

alimentacion ' == M
con luz verde \“ =l-- -_— ”/

Figura 19  Vista frontal del compartimento termostatizado de columna.

5 Mueva la palanca de seguridad de la parte posterior del médulo hacia la
posicién derecha maxima.

6 Conecte el cable de alimentacion al conector de alimentaciéon situado en la
parte posterior del médulo. La palanca de seguridad evitara que la cubierta
se abra mientras el cable esté conectado al médulo.
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Instalacion del médulo 3
Instalacion del compartimento de columna

7 Conecte los cables de interfase necesarios a la parte posterior del médulo.

LAN a ChemStation para LC I]]]]]]]]]]]m]]]]] l]]]]];l]]]m]]]]l

Cable bus CAN
a Instant Pilot

Sefial de detector
analogica
(opcional)

Corriente CA

Cable bus CAN

Figura20 Configuracion recomendada de la torre de modulos (vista posterior)

8 Sila Agilent ChemStation actia como controlador, conecte la conexién
LAN a la interfase LAN en el detector.

9 Conecte el cable remoto APG (opcional) para los instrumentos no Agilent.
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3  Instalacion del modulo

10 Encienda el equipo pulsando el boton situado en la parte inferior de la
izquierda del médulo.

El botén de encendido permanece pulsando hacia dentro y el indicador
debe estar iluminado en verde.

Cuando el boton de encendido esta hacia afuera y la luz verde esta apagada, el médulo esta
apagado.

El médulo se entrega con los ajustes de configuracion predeterminados. Para cambiar
estos parametros, consulte el manual de servicio "Fijacion del interruptor de configuracion
de 8 bits".
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Instalacion del médulo

Instalacion de las cabezas de valvula

Se encuentran disponibles diversas cabezas de valvula opcionales para el
G1316C, que se pueden instalar e intercambiar de forma sencilla.

Piezas necesarias Numero Referencia

1

Dafios en la valvula

Se puede dafar una valvula de presion baja si se utiliza en la parte de presion alta.

5067-4121

5067-4108
5067-4117

5067-4118

Descripcion

cabeza de valvula de 8 posiciones y 9 puertos de presion alta
(1200 bares)

cabeza de valvula de 8 posiciones y 9 puertos de presion baja

cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y 6 puertos
(1200 bares)

cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y 10 puertos
(1200 bares)

-> Cuando se utilizan multiples compartimentos de columna dentro de una solucion de

desarrollo del método, asegulrese de que la cabeza de valvula de presion alta esta
conectada al inyector automatico y que la cabeza de valvula de presion baja esta
conectada al detector.

-> Para obtener mas informacion, consulte la Guia de usuario e instalacion de la

solucion de desarrollo del método (referencia: G4230-90000).

Darios en la columna o resultados de mediciones erroneos

Si la valvula se cambia a una posicion incorrecta, la columna podria verse dafiada y las
mediciones podrian arrojar resultados erroneos.

-> Es fundamental ajustar la orejeta en la muesca con el fin de asegurarse de que la
valvula se ha cambiado en la posicion correcta.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity
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3  Instalacion del modulo
Instalacion de las cabezas de valvula

1 Coloque la cabeza de valvula en la unida de valvula de
forma que la orejeta encaje en la muesca.

2 Atornille la cabeza de valvula en la unidad de valvula
mediante una tuerca de union.

NOTA

Apriete la tuerca manualmente. No utilice ninguna
herramienta.

3 Instale todas las conexiones capilares requeridas en la
cabeza de valvula.

62
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Instalacion del médulo 3
Instalacion de las cabezas de valvula

4 Presione la cabeza de valvula hasta que encaje a presion
y permanezca estable en la posicion posterior.
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3  Instalacion del modulo

Instalacion de los dispositives de calentamiento

Disponibilidad de los dispositives de calentamiento

orificios para fijar
la unidad portadora

Ademas de los intercambiadores de calor incorporados, estan disponibles dis-
positivos de calentamiento con un volumen interno pequeiio para aplicaciones
de dispersion baja. El intercambiar de calor de dispersion baja debe utilizarse
siempre para minimizar la dispersion. Se puede montar en diferentes ubica-
ciones. Los kits de valvula disponibles adicionalmente tendran tantos inter-
cambiadores de calor de dispersién baja como columnas admitan.

En funcion de la aplicacion, estos dispositivos de calentamiento se pueden instalar en
distintas ubicaciones. Se puede encontrar informacion sobre el uso de estos dispositivos
de calentamiento en el Manual del sistema Agilent 1290 Infinity (referencia: G4220-90300).

Calentador de precolumnas con forma de L, Volumen: 1,6 pl
montado sobre unidad portadora
(superior para columna 1, inferior para columna 2)

64

Figura21 Puntos de instalacion para el intercambiador de calor

Si los intercambiadores de calor se utilizan tal como se muestra en esta figura, el sistema
de identificacion de columna no se podra usar. Si se necesita el sistema de identificacion
de columna, coloque los dispositivos de calentamiento en las posiciones superior o inferior
o a la derecha o izquierda de su ubicacion actual.
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Instalacion del médulo 3

Instalacion de los dispositivos de calentamiento

Para el G1316C, se puede instalar un intercambiador de calor en la unidad
portadora referencia: G1316-89200 mediante el uso de 3 tornillos (referencia:
0515-1052, incluidos para la referencia de la unidad portadora) como se mues-
tra en la ilustracion de mas abajo.

Intercambiador de calor incorporado

Figura 22 Instalacion de los intercambiadores de calor de dispersion reducida
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3  Instalacion del modulo

Conexiones de flujo del compartimento de columna

Conexiones de flujo utilizando intercambiadores de calor de
dispersion baja

Piezas necesarias Nuamero Descripcion
1 Otros modulos
1 Piezas del kit de accesorios; consulte “Kits de accesorios” en la pagina 154
1 Dos llaves de 1/4 y 5/16 pulgadas para conexiones de capilares
Preparaciones » Instalacion del compartimento de columna

Instalacion de los intercambiadores de calor adicionales

ADVERTENCIA Disolventes toxicos y peligrosos y liquidos inflamables

La manipulacion de disolventes y reactivos puede entraiiar riesgos para la salud.

-> Al trabajar con disolventes, deben observarse los procedimientos de seguridad (por
ejemplo, guantes y ropa adecuada) descritos en las especificaciones sobre
manipulacion y seguridad de materiales suministradas por el vendedor de
disolventes, especialmente cuando se utilicen disolventes toxicos o peligrosos y
liguidos inflamables.
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Instalacion del médulo

Conexiones de flujo del compartimento de columna

3

1 Pulse las lengiietas y retire la cubierta frontal para
acceder al area de calentamiento.

2 Sitae la columna en el dispositivo izquierdo del
intercambiador de calor y conecte los capilares a la
columna.

Desde el inyector automatico

3 0 bien, coloque la columna en el dispositivo derecho del
intercambiador de calor y conecte los capilares a la
columna.

Hasta el detector

Consulte “Valvula de intercambio de columna
(opcional)” en la pagina 15 sobre como conectar la
valvula de seleccion de columna.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity
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3 Instalacion del modulo
Conexiones de flujo del compartimento de columna

4 Ajuste la columna con el clip de columna del kit de b Siel compartimento de columna no se incluye en un
accesorios. sistema Agilent 1290 Infinity o si el inyector automatico

Agilent 1290 Infinity se encuentra en la parte superior,

conecte el tubo ondulado a la salida de residuos.

6 Dirigir los tubos desde los madulos superiores, através |7 Vuelva a colocar la cubierta frontal en su sitio.
de las aberturas del soporte del embudo (superior) y la
pieza de plastico inferior. Retirar primero los tapones
pequefios de plastico.

La instalacion del compartimento de columna ha finalizado.

NOTA EI TCC debe funcionar siempre con la cubierta frontal en su sitio para lograr las condiciones

apropiadas de regulacion termostatica y para proteger la zona de la columna de corrientes
fuertes provenientes del exterior.
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Instalacion del médulo 3

Conexiones de flujo utilizando los intercambiadores de calor
incorporados
Para aplicaciones en las que los volimenes de dispersién muy baja no son un

factor importante, por ejemplo, cuando se utilizan columnas de 4,6 mm de d.i.,
se pueden utilizar intercambiadores de calor incorporados.

Piezas necesarias Nuamero Descripcion
1 Otros médulos
1 Piezas del kit de accesorios; consulte “Kits de accesorios” en la pagina 154
1 Dos llaves de 1/4 y 5/16 pulgadas para conexiones de capilares
Preparaciones Instalacion del compartimento de columna

ADVERTENCIA Disolventes toxicos y peligrosos y liquides inflamables

La manipulacion de disolventes y reactivos puede entraiiar riesgos para la salud.

-> Al trabajar con disolventes, deben observarse los procedimientos de seguridad (por
ejemplo, guantes y ropa adecuada) descritos en las especificaciones sobre
manipulacion y seguridad de materiales suministradas por el vendedor de
disolventes, especialmente cuando se utilicen disolventes tdxicos o peligrosos y
liguidos inflamables.
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3  Instalacion del modulo

Conexiones de flujo del compartimento de columna

1 Pulse las lengiietas y retire la cubierta frontal para
acceder al area de calentamiento.

2 El compartimento de columna esta equipado con un
sistema de identificacion de columna que puede leer las
etiquetas de columna.

Antenas

Clip para
columnas

NOTA

Para obtener mas informacion sobre la identificacion
de columna, consulte “Sistema de identificacion de
columna” en la pagina 13.

NOTA

Los volimenes internos de los dispositivos del
intercambiador de calor soportan un volumen de 3 pl
(izquierdo) y 6 pl (derecho). El diametro interior del
capilares de 0,17 mm.

70
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Instalacion del médulo 3
Conexiones de flujo del compartimento de columna

3 Sitae la columna en el dispositivo izquierdo del 4 0 bien, coloque la columna en el dispositivo derecho del
intercambiador de calor y conecte los capilares a la intercambiador de calor y conecte los capilares a la
columna. columna.

Desde el inyector automatico

Hasta el detector |

5 Ajuste la columna con el clip de columna del kit de
NOTA ; P

v . . accesorios.
Consulte “Valvula de intercambio de columna

(opcional)” en la pagina 15 sobre como conectar la
valvula de seleccion de columna.
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3  Instalacion del modulo

6 Siel compartimento de columna no se incluye en un 7 Dirija los tubos desde los madulos superiores, a través de
sistema Agilent 1290 Infinity o si el inyector automatico las aberturas del soporte del embudo (superior) y la pieza
Agilent 1290 Infinity se encuentra en la parte superior, de plastico inferior. Retire primero los tapones pequenos
conecte el tubo ondulado a la salida de residuos. de plastico.

8 Vuelva a colocar la cubierta frontal en su sitio.
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Instalacion del médulo 3

La instalacion del compartimento de columna ha finalizado.
EI TCC debe funcionar siempre con la cubierta frontal en su sitio para lograr las condiciones

apropiadas de regulacion termostatica y para proteger la zona de la columna de corrientes
fuertes provenientes del exterior.
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3  Instalacion del modulo

Colocacion de la columnas

Etiqueta de identificacion de columna

Cuando se coloque adecuadamente sobre el intercambiador de calor, la distan-
cia entre la etiqueta de identificacion de la columna y la antena sera de 1-2
mm; es la distancia 6ptima para que el funcionamiento sea el correcto. La eti-
queta de identificaciéon se puede retirar facilmente de la columna.

Para las columnas con un diametro reducido, se debe utilizar una banda de sujecion
ajustable para colocar la identificacion de columna en la columna. Aseglrese de que la
banda de sujecion ajustable no bloquee la cubierta frontal.

La etiqueta se reemplaza de diversas formas en funcion de sila columna se ha instalado en
el intercambiador de calor izquierdo o derecho, consulte Figura 23 en la pagina 74 y
Figura 24 en la pagina 75. El logotipo de Agilent debe estar siempre en la parte frontal.

Etiqueta de identificacion de columna

Figura23 Etiqueta de identificacion de columna del intercambiador de calor izquierdo
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Instalacion del médulo

Etiqueta de identificacion de columna .

Figura24 Etiqueta de identificacion de columna del intercambiador de calor derecho

Clip para columnas

Para que la columna quede mejor instalada en el intercambiador de calor, se

3

ofrece un clip para columnas (consulte “Kits de accesorios” en la pagina 154).

Figura2b Clip para columnas (referencia 5063-6526, paquete de 6)
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Colocacion de la columnas
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Como optimizar el compartimento de columna

Optimizacion del compartimento de columna

78

Para que los resultados del compartimento de columna sean 6ptimos:

Utilice capilares de conexion corta y coléquelos junto al intercambiador de
calor. De esta forma, se reducira la dispersion del calor y el ensanchamiento
de la banda externa.

Utilice el intercambiador de calor izquierdo para las columnas de volumen
reducido, por ejemplo, de 2 a 3 mm de d.i. a velocidades de flujo bajas de
menos de 200 pl/min.

Utilice el intercambiador de calor para minimizar la dispersion de picos y el
volumen de retardo.

Para que el ensanchamiento de banda sea incluso menor, se puede desviar
el intercambiador de calor y colocar la columna entre las aletas del inter-
cambiador de calor.

Mantenga la misma temperatura en los intercambiadores de calor de la
izquierda y de la derecha, salvo en aplicaciones especificas.

Aseguirese de que la cubierta frontal se encuentra siempre cerrada.
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Como optimizar el compartimento de columna 4

Utilizacion de dispositivos de calentamiento adicionales

La optimizacién, instalaciéon, interconexiéon y ajustes especificos cuando se
utilizan dispositivos de calentamiento adicionales se describen en el Manual
del sistema Agilent 1290 Infinity (referencia: G4220-90300).
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4  Ccomo optimizar el compartimento de columna

Volumen de retardo y volumen extracolumna

El volumen de retardo se define como el volumen del sistema entre el punto
de mezcla en la bomba y la parte superior de la columna.

El volumen extracolumna se define como el volumen entre el punto de inyec-
cién y el punto de deteccion, excluyendo el volumen en la columna.

Volumen de retardo

En separaciones de gradiente, este volumen provoca un retardo entre el cam-
bio de la mezcla en la bomba y la llegada del cambio a la columna. El retardo
depende de la velocidad de flujo y del volumen de retardo del sistema. En rea-
lidad, esto significa que en cada sistema HPLC existe un segmento isocratico
adicional en el perfil de gradiente al inicio de cada analisis. Por regla general,
el perfil de gradiente es indicado en términos de ajustes de mezcla en la
bomba y el volumen de retardo no se cita aunque afectara a la cromatografia.
El efecto sera mas significativo a velocidades de flujo bajas y voliimenes de
columna pequeiios y puede afectar significativamente a la transferabilidad de
los métodos de gradiente. Por lo tanto, para las separaciones de gradiente
rapidas es importante tener voliimenes de retardo pequeiios, especialmente
en columnas de diametro estrecho (por ejemplo, de 2,1 mm de d.i.) como las
que se suelen utilizar en la deteccién espectrométrica de masas.

El volumen de retardo de un sistema incluye el volumen en la bomba desde el
punto de mezcla, las conexiones entre la bomba y el inyector automatico, el
volumen del paso de flujo a través del inyector automatico y las conexiones
entre éste y la columna.
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Volumen extracolumna

El volumen extracolumna es una fuente de dispersiéon de picos que reducira la
resolucion de la separacién y debe minimizarse. Las columnas con diametro
mas reducido requieren volimenes extracolumna proporcionalmente mas
pequeiios para limitar al minimo la dispersién de picos.

En un cromatégrafo de liquidos el volumen extracolumna dependera de los
tubos que conecten el inyector automatico, la columna y el detector; y del volu-
men de la celda de flujo del detector. El volumen extracolumna se ha minimi-
zado en el Sistema LC Agilent 1290 Infinity mediante los tubos de didmetro
estrecho (0,12 mm de d.i.), los intercambiadores de calor de volumen bajo en
el compartimento de la columna y la celda de cartucho Max-Light en el detec-
tor.
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Como optimizar el compartimento de columna

Como configurar el volumen de retardo optimo

82

Para minimizar la dispersion de picos y el volumen de retardo en el comparti-
mento termostatizado de columna debe instalarse el intercambiador de calor
de dispersion baja. El intercambiador de calor de dispersiéon baja se incluye en
los kit de capilar recomendados para las aplicaciones de dispersion baja. El kit
de capilar comun incluye también capilares estrechos de 0,12 mm de d.i. Los
intercambiadores de calor incorporados de 3 ul y 6 ul se suministran para
garantizar la retrocompatibilidad y s6lo deberian utilizarse en caso de que se
necesite ejecutar un método convencional, aunque en este caso también seria
posible utilizar el intercambiador de dispersién baja.
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Como optimizar el compartimento de columna 4

Como conseguir volumenes de inyeccion mas elevados

Una forma de obtener inyecciones mayores es utilizar una columna de captura
seleccionada mediante una valvula de intercambio para que capture y concen-
tre la inyeccién antes de intercambiarla, es decir, inyectandola en una
columna analitica; consulte Figura 26 en la pagina 83. La valvula puede locali-
zarse convenientemente en el Compartimento termostatizado de columna

PumpA  Autosampler

Analytical
column
Position 1 ﬁ;
Detector
Enrichment Pump B
column
Pump A Autosampler
Py Analytical
2,/ column
| > ==
. Waste
Position 2 3 4 Detector
9
o
Enrichment Pump B
column

Figura26 Enriquecimiento de muestras
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Como obtener alta productividad

84

El paso del equilibrado de columna puede consumir una parte significativa del
tiempo de ciclo. Por regla general, la columna necesita lavarse con tres a cinco
veces el volumen de columna antes de quedar estabilizada para la siguiente
inyeccion y este proceso puede suponer el 50 % o mas del tiempo de separa-
cion en algunas aplicaciones. Se trata de un proceso esencial, pero puede
excluirse del tiempo de ciclo si se utiliza la regeneracion alternada automatica
de la columna. Para ello, se necesita una cabeza de valvula de dos posiciones y
diez puertos, 1200 bares, en el compartimento de columna; una segunda
columna analitica, idéntica a la primera; y una segunda bomba. Mientras una
columna se utiliza para el analisis de separacion, la otra se lava con el compo-
sicion inicial del gradiente de la fase mévil; para iniciar la siguiente inyeccion
la columna recién reequilibrada se cambia al paso de flujo analitico. Las dos
columnas alternan de esta forma durante la secuencia completa de inyeccio-
nes. La segunda bomba sélo es necesaria para lavar una mezcla isocratica a
través de la columna, por lo que puede utilizarse una bomba mas sencilla que
las bombas 1290 Infinity. Por ejemplo, una bomba isocratica 1200 Series seria
suficiente para realizar la tarea. La configuracién se ilustra en Figura 27 en la
pagina 85.
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Diagndstico y resolucion de problemas

Descripcion de los indicadores del modulo y las funciones de
test

88

Indicadores de estado

El médulo se suministra con dos indicadores de estado que informan del
estado operativo (preanalisis, analisis y error). Los indicadores de estado pro-
porcionan un control visual rapido del funcionamiento del médulo.

Mensajes de Error

En el caso de producirse un fallo electrénico, mecanico o hidraulico, el médulo
genera un mensaje de error en la interfase de usuario. Para cada mensaje, se
presenta una breve descripcion del fallo, una lista de probables causas del pro-
blema y una serie de sugerencias para resolver el problema (consulte el capitu-
lo Informacién de errores).

Test de diagnastico del termostato

El test de diagnéstico del termostato evalia la eficacia de calentamiento y
refrigeracion de los dos elementos Peltier.

Calibracion y comprobacion de la temperatura

El procedimiento de calibracién y comprobacion de la temperatura hace posi-
ble que la temperatura del instrumento se mida segiin un dispositivo de
medida calibrado externo. Por lo general, la calibraciéon de la temperatura no
es necesaria durante el ciclo de vida del instrumento. No obstante, para cum-
plir los requisitos reguladores locales, es posible que sea necesario realizar la
calibracion y la comprobacion.

En las secciones siguientes se describen estas funciones con mas detalle.
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Diagnéstico y resolucion de problemas 5

Indicadores de estado

Hay dos indicadores de estado ubicados en la parte frontal del médulo. El
indicador situado en la parte inferior izquierda muestra el estado de la fuente

de alimentacion y el situado en la parte superior derecha muestra el estado
del médulo.

Indicador de estado
verde/amarillo/rojo

Interruptor de
alimentacion
con luz verde

g e

Figura28 Localizacion de los indicadores de estado

Indicador de la fuente de alimentacion
El indicador de la fuente de alimentacion esta integrado en el interruptor

principal de encendido. Cuando el indicador esta iluminado (verde) el equipo
esta encendido ENCENDIDO.
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Diagndstico y resolucion de problemas

Indicador de estado del madulo

El indicador de estado del médulo muestra una de las seis posibles condicio-
nes del médulo:

Cuando el indicador de estado esta APAGADO (y la luz del interruptor esta
encendida), el médulo se encuentra en condicién de preandlisis, preparado
para comenzar el analisis.

Un indicador de estado verde indica que el médulo esta realizando un ana-
lisis (modo andlisis).

Un indicador de estado amarillo informa de una condicion de no prepa-
rado. E1 médulo se encuentra en estado no preparado cuando esta espe-
rando alcanzar o completar una determinada condicién (por ejemplo,
inmediatamente después de cambiar el valor de un parametro) o mientras
se esta ejecutando un procedimiento de autotest.

La condicién de error se indica con un indicador de estado rojo. Una condi-
cion de error indica que el médulo ha detectado algiin problema interno
que afecta al correcto funcionamiento del mismo. Normalmente, una condi-
cion de error requiere atencion (por ejemplo, una fuga, un componente
interno defectuoso). Una condicion de error siempre interrumpe el analisis.

Un indicador que parpadea en rojo indica que el médulo esta en modo resi-
dente (por ejemplo, durante la actualizacién del firmware principal).

Un indicador que parpadea rapidamente en rojo indica que el médulo esta
en modo de carga de arranque (por ejemplo, durante la actualizacion del
firmware principal). En estos casos, intente reiniciar el médulo o un inicio
en frio.
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Tests disponibles frente a interfases de usuario

* En funcion de la interfase que se utilice, es posible que los tests y pantallas
o informes disponibles varien (consulte el capitulo "Functones de test y
calibractones”).

* La herramienta preferida deberia ser el software de diagnéstico Agilent;
consulte “Lab Advisor Software de Agilent” en la pagina 92.

* Es posible que la ChemStation B.04.02 no incluya funciones de manteni-
miento y test.

* Las capturas de pantalla utilizadas en estos procedimientos proceden del
software Agilent Lab Advisor.
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Lab Advisor Software de Agilent

92

El software Agilent Lab Advisor es un producto independiente que se puede
utilizar con o sin un sistema de datos. El software Agilent Lab Advisor ayuda a
los laboratorios a obtener resultados cromatograficos de gran calidad y puede
monitorizar en tiempo real un tinico LC de Agilent o todos los GC y LC de Agi-
lent que se hayan configurado en la intranet del laboratorio.

El software Agilent Lab Advisor ofrece capacidades de diagnéstico para todos
los moédulos Agilent Serie 1200 y 1290 Infinity. Esto incluye capacidades de
diagnéstico, procedimientos de calibraciéon y rutinas de mantenimiento en
todas las rutinas de mantenimiento.

Asimismo, el software Agilent Lab Advisor permite a los usuarios controlar el
estado de sus instrumentos LC. La funcién Mantenimiento preventivo asistido
(EMF) ayuda a realizar mantenimientos preventivos. Ademas, los usuarios
pueden generar un informe de estado para cada instrumento LC por separado.
Estas funciones de prueba y diagnéstico, tal como las ofrece el software Agi-
lent Lab Advisor, pueden ser distintas a las descripciones de este manual.
Para obtener informacion detallada, consulte los archivos de ayuda del soft-
ware Agilent Lab Advisor.

El presente manual incluye listas con los nombres de Mensajes de error, Men-
sajes No preparado y otros problemas comunes.
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Este capitulo describe el significado de los mensajes de error, proporciona
informacion sobre sus posibles causas y sugiere acciones para corregir dichas
condiciones.
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Cuales son los mensajes de error

Los mensajes de error aparecen en la interfase de usuario cuando tiene lugar
algun fallo electrénico, mecanico o hidraulico (paso de flujo) que es necesario
atender antes de poder continuar el analisis (por ejemplo, cuando es necesaria
una reparacion o un cambio de un fungible). En el caso de un fallo de este tipo,
se enciende el indicador de estado rojo de la parte frontal del médulo y se
registra una entrada en el libro de registro del médulo.
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Mensajes de error generales

Los mensajes de error generales son comunes a todos los médulos HPLC Agi-
lent 1290 Infinity.

Tiempo de espera

Timeout

Se ha superado el valor del tiempo de espera maximo predeterminado.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Elanalisis se completo con éxito y lafuncion  Compruebe en el loghook el momento y la causa
de tiempo de espera desconectd el médulo  de dicha condicion de "no preparado". Reinicie
segln lo requerido. el analisis donde sea necesario.

2 Se ha producido una situacion de estado "no  Compruebe en el loghook el momento y la causa
preparado” durante la secuencia o analisis  de dicha condicion de "no preparado”. Reinicie
de inyeccion multiple, durante un periodo de el analisis donde sea necesario.
tiempo superior al umbral establecido para el
tiempo de espera.
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Desconexion automatica

Shut-Down

Un instrumento externo ha generado una sefal de desconexion automatica en
la linea remota.

El médulo monitoriza continuamente las sefiales de estado en los conectores
de entrada remota. Una sefal de entrada BAJA en el pin 4 del conector remoto
genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas
1 Se ha detectado una fuga en otro modulo Repare la fuga en el instrumento externo antes
conectado al sistema mediante una de reiniciar el médulo.

conexion CAN.

2 Fuga detectada en un instrumento externo Repare la fuga en el instrumento externo antes
con una conexion remota al sistema. de reiniciar el modulo.

3 Desconexion de un instrumento externo con  Compruebe la condicion de apagado en los
una conexioén remota al sistema. instrumentos externos.

4 Eldesgasificador fall6 al generar suficiente ~ Compruebe las condiciones de error en el

vacio para desgasificar el disolvente. desgasificador de vacio. Consulte el Manual de
servicio del Agilent 1290 Infinity desgasificador
de vacio.
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Tiempo de espera remoto

Remote Timeout

Sigue habiendo una condiciéon "no preparado" en la entrada remota. Al iniciar
un analisis, el sistema espera que todas las condiciones de estado "no prepa-
rado" (por ejemplo, durante el equilibrado del detector) cambien a condiciones
de analisis durante el minuto siguiente. Si al cabo de un minuto la condicién
de "no preparado" sigue presente en la linea remota, se genera el mensaje de
error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Condicion de "no preparado” en uno delos  Asegurese de que el instrumento que muestra la
instrumentos conectados a la linea remota.  condicion de "no preparado” esté instalado
correctamente y configurado adecuadamente
para el andlisis.

2 Cable remoto defectuoso. Cambie el cable remoto.

3 Componentes defectuosos en el Compruebe si el instrumento presenta defectos
instrumento que muestran la condicion de (consulte la documentacion que acompaiia a
"no preparado”. este).
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Pérdida de sincronizacion

Synchronization Lost

Durante un analisis, ha fallado la sincronizacién interna o la comunicacion

entre uno o mas moédulos del sistema.

Los procesadores del sistema controlan continuamente la configuracion del
sistema. Si uno o mas médulos no se reconocen como conectados al sistema,

se genera el mensaje de error.

Causa probable

1 Cable CAN desconectado.

2 Cable CAN defectuoso.

3 Tarjeta principal defectuosa en otro médulo.

Acciones recomendadas

» Asegurese de que todos los cables CAN
estan correctamente conectados.

» Asegurese de que todos los cables CAN
estan correctamente instalados.

Cambie el cable CAN.

Apague el sistema. Reinicie el sistemay
determine qué modulo o moédulos reconoce el
sistema.
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Fuga

Leak
Se detecté una fuga en el médulo del compartimento de columna.

El algoritmo de fugas utiliza las sefiales de los dos sensores de temperatura
(sensor de fugas y sensor de compensacion de temperatura montado en la tar-
jeta) para determinar si existe una fuga. Cuando tiene lugar alguna fuga, el
sensor se enfria con el disolvente. Esto cambia la resistencia del sensor de
fugas, lo cual es detectado por el circuito del sensor de fugas de la tarjeta TCC.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Condensacion. Utilice un valor programado de temperatura
superior.

2 Conexiones de columna sueltas. Asegurese de que todas las conexiones estan

bien apretadas.
3 Capilar roto. Cambie los capilares defectuosos.

4 Elsello de la valvula de intercambio de Cambie el sello de la valvula.
columna presenta fugas.
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Sensor de fugas abierto

Leak Sensor Open
Ha fallado el sensor de fugas del médulo (circuito abierto).

La corriente que atraviesa el sensor de fugas depende de la temperatura. La
fuga se detecta cuando el disolvente enfria el sensor de fugas, provocando que
la corriente del sensor varie dentro de unos limites predefinidos. Si la
corriente cae por debajo del limite inferior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Sensor de fugas no conectado a la tarjeta Pdngase en contacto con un representante del
principal. departamento de servicio técnico de Agilent.

2 Sensor de flujo defectuoso. Paongase en contacto con un representante del

departamento de servicio técnico de Agilent.

3 Sensor de fugas dirigido incorrectamente, Pangase en contacto con un representante del
pellizcado por un componente metalico. departamento de servicio técnico de Agilent.
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Fallo en el sensor de fugas

Leak Sensor Short
El sensor de fugas del médulo ha fallado (cortocircuito).

La corriente que atraviesa el sensor de fugas depende de la temperatura. La
fuga se detecta cuando el disolvente enfria el sensor de fugas, provocando que
la corriente del sensor varie dentro de unos limites predefinidos. Si la
corriente se eleva por encima del limite superior, se genera el mensaje de

error.
Causa probable Acciones recomendadas
1 Sensor de flujo defectuoso. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
2 Sensor de fugas dirigido incorrectamente, » Pongase en contacto con un representante
pellizcado por un componente metalico. del departamento de servicio técnico de

Agilent.

» Pongase en contacto con un representante
del departamento de servicio técnico de
Agilent.
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Mensajes de error del TCC

Estos mensajes de error son especificos del médulo.

Sensor de compensacion abierto

Compensation Sensor Open

El sensor de compensacion ambiental (NTC) de la tarjeta principal del médulo
ha fallado (circuito abierto).

La resistencia del sensor de compensacion de temperatura (NTC) en la tarjeta
principal depende de la temperatura ambiente. El cambio de la resistencia se
utiliza para medir la temperatura ambiental y compensar los cambios produci-
dos en la misma. Si la resistencia a lo largo del sensor aumenta por encima del
limite superior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Tarjeta principal defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Fallo en el sensor de compensacion

Compensation Sensor Short

El sensor de compensacion ambiental (NTC) de la tarjeta principal del médulo
ha fallado (cortocircuito).

La resistencia del sensor de compensacion de temperatura (NTC) en la tarjeta
principal depende de la temperatura ambiente. El cambio de la resistencia se
utiliza para medir la temperatura ambiental y compensar los cambios produci-
dos en la misma. Si la resistencia a lo largo del sensor esta por debajo del limi-
te inferior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Tarjeta principal defectuosa. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

fallo del ventilador izquierdo

Left Fan Failed
Ha fallado el ventilador de refrigeracion izquierdo de column compartment.

La tarjeta TCC utiliza el sensor del eje del ventilador para controlar la veloci-
dad del ventilador. Si ésta cae por debajo de 2 revoluciones/segundo durante
mas de 5 segundos, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Cable del ventilador desconectado. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

2 Ventilador defectuoso. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

3 Tarjeta TCC defectuosa. Péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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fallo del ventilador derecho

Right Fan Failed
Ha fallado el ventilador de refrigeracién derecho de column compartment.

La tarjeta TCC utiliza el sensor del eje del ventilador para controlar la veloci-
dad del ventilador. Si ésta cae por debajo de 2 revoluciones/segundo durante
mas de b segundos, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Cable del ventilador desconectado. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

2 Ventilador defectuoso. Péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

3 Tarjeta TCC defectuosa. Paongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Cubierta abierta

Open Cover
Se ha retirado la estructura de espuma protectora superior.

El sensor de la tarjeta TCC detecta si la espuma protectora superior esta colo-
cada en su lugar. Si se retira la espuma, se apagan el ventilador y los elemen-
tos Peltier y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Se ha quitado la espuma protectora superior Instale de nuevo la espuma protectora superior.
durante la operacion.

2 Laespuma no consigue activar el sensor. Cambie la espuma protectora.

104 Manual de usuario del TCC 1290 Infinity



Informacion de errores 6

Infraccion de la cubierta

Cover Violation

Se encendi6 el compartimento de la columna sin colocar la cubierta y la
espuma protectora superiores.

El sensor de la tarjeta CCM detecta si la espuma protectora esta colocada en
su lugar. Si se enciende el compartimento de columna sin colocar la espuma
protectora, el procesador apaga los elementos Peltier tras un corto periodo de
retardo y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Seencendié el compartimento de la columna Instale de nuevo la cubierta superior y la
sin colocar la cubierta y la espuma espuma protectora.
protectora superiores.

Tiempo de espera de temperatura de la parte izquierda

Left Temperature Timeout

La temperatura del intercambiador de calor izquierdo no alcanzé el valor pro-
gramado de temperatura dentro del umbral establecido para el tiempo de

espera.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Umbral de tiempo de espera demasiado Aumente el valor del umbral de tiempo de
corto. espera.

2 Unidad de calentador izquierda defectuosa.  Cambiar la unidad de calentador.

3 Tarjeta TCC defectuosa. Paongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Tiempo de espera de temperatura de la parte derecha

Right Temperature Timeout

La temperatura del intercambiador de calor derecho no alcanzé el valor pro-
gramado de temperatura dentro del umbral establecido para el tiempo de

espera.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Umbral de tiempo de espera demasiado Aumente el valor del umbral de tiempo de
corto. espera.

2 Unidad de calentador derecha defectuosa. Cambiar la unidad de calentador.

3 Tarjeta TCC defectuosa. Pangase en contacto con un representante del

departamento de servicio técnico de Agilent.
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Sensor de temperatura defectuoso

Defective Temperature Sensor
Ha fallado uno de los sensores de temperatura.

La tarjeta TCC controla la senal del sensor continuamente. Si s pierde la sefial
o esta fuera del rango, se genera el mensaje de error.

Defective Temperature Sensor 0: columna izquierda.

Defective Temperature Sensor 1: sumidero de calor izquierdo.
Defective Temperature Sensor 2: columna derecha.

Defective Temperature Sensor 3: sumidero de calor derecho.

Defective Temperature Sensor 4: sensor de correcién ambiental (situado en la tar-
jeta izquierda).

Causa probable Acciones recomendadas
1 Tarjeta flexible no conectada (solo si Pdngase en contacto con un representante del
aparecen todos los mensajes de error del departamento de servicio técnico de Agilent.

sensor izquierdo o derecho
simultaneamente).

2 Unidad de calentador defectuosa. Cambiar la unidad de calentador.

3 Tarjeta TCC defectuosa. Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Perfil del calentador

Heater Profile
Heater Profile 0: calentador izquierdo.
Heater Profile 2: calentador derecho.

El perfil de la temperatura de calentamiento (o refrigeracién) del calentador
es incorrecta.

Si se cambia el valor programado de temperatura, el calentador empieza a
calentar (o refrigerar) el intercambiador de calor de la columna. Durante este
tiempo, el procesador controla el cambio de temperatura y comprueba si el
perfil de temperatura cambia en la direccioén correcta. Si la temperatura no
cambia de la manera prevista, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas
1 Unidad de calentador defectuosa. Cambiar la unidad de calentador.
2 Tarjeta TCC defectuosa. Pdngase en contacto con un representante del

departamento de servicio técnico de Agilent.
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Temperatura de la columna

Column Temperature

La temperatura del intercambiador de calor de la columna ha sobrepasado el
limite maximo.
Column Temperature 0: calentador izquierdo.

Column Temperature 2: calentador derecho.

Por razones de seguridad, la temperatura maxima del intercambiador de calor
de la columna es de 105 °C. Si se produce un fallo electrénico que provocara

el calentamiento continuo del calentador, se desactiva la corriente cuando la

temperatura sea superior a 105 °C y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas
1 Unidad de calentador defectuosa. Cambiar la unidad de calentador.
2 Tarjeta TCC defectuosa. Pdngase en contacto con un representante del

departamento de servicio técnico de Agilent.
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Temperatura del sumidero de calor

Heatsink Temperature

La temperatura del sumidero de calor Peltier ha sobrepasado el limite maxi-
mo.

Heatsink Temperature 0: calentador izquierdo.
Heatsink Temperature 2: calentador derecho

La temperatura maxima del sumidero de calor Peltier es de 70 °C. Si se pro-
duce un fallo electrénico que provocara que el sumidero de calor alcanzara los
70 °C, se desactiva la corriente y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas
1 Unidad de calentador defectuosa. Cambiar la unidad de calentador.
2 Tarjeta TCC defectuosa. Pdngase en contacto con un representante del

departamento de servicio técnico de Agilent.

Circuito del calentador defectuoso

Defective Heater Circuit

El circuito electrénico de control de los dispositivos del calentador es defec-
tuoso.

El procesador comprueba la funcién de los circuitos del calentador de forma
continua. Si se detecta un defecto en el circuito de control, el procesador des-
activa los dispositivos del calentador (Peltier) y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Tarjeta TCC defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Fallo en la inicializacion de la valvula (2875)

Valve failed to initialize (2875)

Durante la inicializacion, el actuador de la valvula gira hasta que el codifica-
dor lee la posicion del indice de referencia. Se genera un error si no se encuen-
tra un indice de referencia en un tiempo dado.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Conexion de cable defectuosa del control de  Pdngase en contacto con un representante del
la unidad de valvula. departamento de servicio técnico de Agilent.

2 Conexion de cable defectuosa del lector del ~ Pdngase en contacto con un representante del
codificador del actuador de la valvula. departamento de servicio técnico de Agilent.

3 Unidad de la valvula o lector del codificador ~ Pdngase en contacto con un representante del
del actuador de la valvula defectuosos. departamento de servicio técnico de Agilent.

Valvula detectada desconocida/no compatible (2872)

Unknown/Unsupported Valve detected (2872)

Tras encender el equipo, es leida la etiqueta RFID de la cabeza de la valvula.
Se genera un error si la etiqueta RFID no contiene informacién valida. La eti-
queta RFID puede danarse si el instrumento es reiniciado durante un acceso
de escritura de la etiqueta.

Causa probable Acciones recomendadas
1 La etiqueta RFID contiene informacion no Sustituya la cabeza de la valvula; consulte
valida. Tabla 18 en la pagina 146
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Door sensor HW failure (2873)

Fallo de hardware del sensor de la puerta (2873)

Este error se genera, si se detecta una puerta frontal mientras el sensor de la
puerta frontal esta deshabilitado durante el autotest.

Causa probable

1 Conexion de cable defectuosa del sensor de
la puerta al placa base.

2 Sensor de puerta defectuoso.

Valve RFID access failure (2874)

Acciones recomendadas

Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Paongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Fallo de acceso a la etiqueta RFID de la valvula (2874)

El lector de la etiqueta de la valvula fall6é al leer o escribir la etiqueta RFID de

la cabeza de la valvula.

Causa probable

1 Conexion de cable defectuosa del lector de
la etiqueta de la valvula a la placa base.

2 La cabeza de la valvula no esta
correctamente instalada.

3 Etiqueta RFID defectuosa.

4 Ellector de la etiqueta de la valvula esta
dafiada.

Acciones recomendadas

Pdngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Revise la instalacion de la cabeza de la valvula;
consulte “Instalacion de las cabezas de
valvula” en la pagina 61.

Sustituya la cabeza de la valvula; consulte
Tabla 18 en la pagina 146.

Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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7  Funciones de test

Test de funcion del termostato

Descripcion del test de funcion del calentador

El test de funcién del calentador se utiliza para evaluar el rendimiento de la
refrigeracion y calentamiento de los elementos Peltier.

Cuando se inicia el test, los dos intercambiadores de calor se enfrian inicial-
mente a 25 °C. Esta temperatura se mantiene durante 12 segundos y, a conti-
nuacion, el valor programado se modifica a 20 °C. El tiempo necesario para
alcanzar 20 °C es un indicador de la eficacia de refrigeracion de los elemen-
tos Peltier. En 3,5 minutos, el valor programado se modifica a 30 °Cy ambos
elementos empiezan a calentarse. El tiempo necesario para alcanzar 30 °C es
un indicador de la eficacia de calentamiento.

Resultado del test de operacion del termostato

En Figura 29 en la pagina 114 se muestra un perfil tipico del test de funciona-
miento del termostato.

Temperatura [°C]

304

284

264

244

224

204

Elemento derecho Peltier

Elemento izquierdo Peltier

114

3
Tiempo [minutos]

Figura29 Perfil tipico del test de funcionamiento del termostato
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Evaluacion del test de operacion del termostato

Durante la fase de refrigeracion, los elementos Peltier deberian enfriar a una
velocidad de >2 °C/minuto. Durante la fase de calentamiento, la temperatura
deberia ascender a >3 °C/minuto. Si los componentes del termostato estan
defectuosos, las velocidades de refrigeracion o calentamiento no corresponde-
ran con estos rangos.
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Test de presion

Para ejecutar un test de presion, refiérase al manual de la bomba que corres-
ponda. El test de presiéon se puede utilizar para realizar las pruebas de herme-
tismo de la valvula instalada en el TCC.

Si el test de presion no se realiza correctamente, se podria dafar la valvula.

Con la implementacion actual del test de presion, se utiliza de forma automatica la
presion maxima generada por la homba que utiliza ese sistema.

-> No utilice el test para madulos cuya presion maxima sea inferior a la de la bomba, ya
que esto dafaria la valvula. Por ejemplo no utilice una valvula de 400 bares en un
TCC con una bomba de 600 bares.
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Calibracion de la temperatura

Principio de calibracion de la temperatura

Las temperaturas actuales de los intercambiadores de calor de la columna
(izquierdo y derecho) dependen de la temperatura establecida en el valor de
parametro de la columna. Para valores programados de temperatura superio-
res a 36 °C, se calientan los intercambiadores de calor a una temperatura lige-
ramente superior a la fijada. Por el contrario, para valores programados
inferiores a 36 °C, los intercambiadores de calor se mantienen a una tempera-
tura ligeramente inferior a la fijada. Esta correccion de temperatura precisa
compensa la pequeiia cantidad de intercambio de calor a través de la carcasa
del instrumento y garantiza que la columna se mantenga siempre a la tempera-
tura del valor de parametro.

A 36 °C, las temperaturas de la columna y del intercambiador de calor son
iguales (punto de cruce de temperatura). Esta es la temperatura a la que el dis-
positivo calibrado de medida se puede utilizar para calibrar el termostato de
la columna.

Temperatura

T t
+1 | diferencia [°C] emperatura a

punto de medicio

0
| Temperatura del valor de un
I parametro de la columna
|
|
Calibracion en el punto de cruce (36 °C)
-1

Temperatura [°C] 80
Figura 30 1- Calibracion del punto en el punto de cruce de temperaturas

El termostato de la columna se calibra correctamente si la temperatura
medida (con el dispositivo externo de medida, “Procedimiento de calibracion
de la temperatura” en la pagina 118) y la temperatura de cruce (36 °C) de los
intercambiadores de calor (izquierdo y derecho) se sitiian dentro de un rango
de 20,5 °C.
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Procedimiento de calibracion de la temperatura

Herramientas
necesarias

Piezas necesarias

118

Dispositivo de medida de la temperatura (consultar nota abajo)

Numero Descripcion
1 Dispositivo de medicion de la temperatura calibrada

Para los procesos de medicion y calibracion, Agilent Technologies recomienda un
termometro con una precision de 0,1 °C. Pongase en contacto con un representante del
servicio técnico de Agilent Technologies para obtener informacion sobre como realizar
pedidos.

Las cifras en este procedimiento se refieren a un tipo especifico de sensor término
(Heraeus, Quat340, sensor de medicion térmico con superficie de cuarzo). Otros sensores
se deberan ajustar de forma diferente.

1 Instale el sensor de temperatura (“Instalacién del sensor de
temperatura” en la pagina 120).

2 Seleccionar el modo de calibracién de temperatura del compartimento de
columna, en la interfase de usuario.

3 Espere a que la temperatura se estabilice en la temperatura de calibracion
(36 °C).
Medir la temperatura del intercambiador de calor.
Si la temperatura medida se desvia mas de 0,5 °C del valor actual, intro-

duzca el valor medido en el campo de temperatura para el intercambiador
de calor izquierdo.

6 Instalar el sensor en el punto de medida del intercambiador de calor de la
derecha. Repetir el procedimiento de calibracién para este intercambiador.

Limites

Una vez calibrado, la temperatura medida y la temperatura de calibracion deben situarse
dentro de un rango de = 0,5 °C. La desviacion maxima que se puede ajustar es de £ 1,6 °C.
Si el valor medido y el de calibracion difieren en mas de + 1,6 °C, sera un indicio de que
existe un problema, “Problemas de calibracion” en la pagina 119.
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Problemas de calibracion

Si no se puede calibrar la temperatura, compruebe lo siguiente:
* ¢(Se ha cerrado correctamente la cubierta frontal del termostato?

* Funciona correctamente el dispositivo de medicion y se ha calibrado de
acuerdo a las instrucciones del fabricante?

Defectos del hardware

Los defectos probables del hardware que pueden provocar fallos en el procedi-
miento de calibracion son:

* Dispositivo de medicién defectuoso o error en su calibracion.

* Unidad de calentador defectuosa.

* Sensor de temperatura ambiente defectuoso.

* Tarjeta de CCM defectuosa.
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Instalacion del sensor de temperatura

Es necesario instalar el sensor de temperatura para los procedimientos de
calibracion y verificacion de la temperatura.

Las figuras siguientes hacen referencia a un tipo especifico de sensor de temperatura
(Heraeus, Quat340, sensor de medida de la temperatura superficial de cuarzo). Otros
sensores se deberan ajustar de forma diferente.

1 Retire la cubierta frontal. 2 Instale el sensor de temperatura en la posicion de medida
del intercambiador de calor izquierdo.
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Calibracion de la temperatura

4 Vuelva ainstalar la cubierta frontal.

3 Dirija el cable del sensor a través de la rendija en la

bandeja de fugas.

121
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Introduccion al mantenimiento y las reparaciones 124
Precauciones y avisos 125

Descripcion del mantenimiento 127

Limpieza del compartimento de columna 128

Cambio de las etiquetas de identificacion de columna 129
Agregar dispositivos de calentamiento 131

Instalacion de capilares 136

Correccion de fugas 138

Sustitucion de cabezas de valvula 139

Preparacion del compartimento termostatizado de columna para su
traslado 142

Cambio del firmware del modulo 144

En este capitulo se describen las tareas de mantenimiento del TCC. Si el instru-
mento necesita reparacion, péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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8 Mantenimiento

Introduccion al mantenimiento y las reparaciones

El médulo esta disenado para facilitar el mantenimiento. Las tareas de mante-
nimiento mas frecuentes, como el cambio de la laAmpara y de la celda flujo,
pueden realizarse desde la parte frontal con el médulo colocado en la torre del
sistema.

No contiene piezas reparables.

No abra el médulo.
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Precauciones y avisos

ADVERTENCIA

Disolventes toxicos y peligrosos y liquidos inflamables

La manipulacion de disolventes y reactivos puede entraiiar riesgos para la salud.

-> Al trabajar con disolventes, deben observarse los procedimientos de seguridad (por
ejemplo, guantes y ropa adecuada) descritos en las especificaciones sobre
manipulacion y seguridad de materiales suministradas por el vendedor de
disolventes, especialmente cuando se utilicen disolventes toxicos o peligrosos y
liguidos inflamables.

ADVERTENCIA

Intercambiadores términos calientes &

El compartimento de columna dispone de dos intercambiadores de calor que podrian
estar calientes.

-> Antes de comenzar cualquier reparacion, deje que enfrien.

Descarga eléctrica y daiio en el modulo

Los trabajos de reparacion del madulo entraiian riesgos de dafos personales, por
ejemplo, descargas, si la cubierta esta abierta.

Las descargas electroestaticas pueden daiiar los componentes electronicos del
modulo.

-> No retire la cubierta de metal del médulo. No contiene piezas reparables.

-> Solo el personal certificado esta autorizado a realizar reparaciones dentro del
madulo.
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ADVERTENCIA

El modulo no estara del todo apagado cuando se desenchufa, mientras el cable de
alimentacion esté conectado.

Los trabajos de reparacion del médulo entraiian riesgos de dafos personales, por
ejemplo, descargas, si abre la cubierta del instrumento y éste esta conectado a la
corriente.

-> Retire el cable de corriente del instrumento antes de abrir la cubierta del madulo.

-> No conecte el cable al instrumento mientras las cubiertas no estén colocadas.

ADVERTENCIA

Daiios personales o daiios en el producto

Agilent no se responsabiliza de ningiin daiio, total o parcial, resultante de la
utilizacion inadecuada de los productos, alteraciones no autorizadas, ajustes o
modificaciones en los productoes, incumplimiento del seguimiento de
procedimientos contenidos en las guias de usuario de productos de Agilent o
utilizacion de productos en contravencion de leyes, normas y normativas aplicables.

-> Utilice los productos Agilent solo en la manera descrita en las guias de productos
Agilent.

126

Estandares de seguridad para equipos externos

-> Si conecta el equipo externo al instrumento, asegurese de utilizar Unicamente
accesorios testados y aprobados de conformidad con los estandares de seguridad
adecuados para el tipo de equipo externo.
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Descripcion del mantenimiento

En las paginas siguientes se describen los procedimientos de mantenimiento
(reparaciones sencillas) que se pueden efectuar sin necesidad de abrir la

cubierta principal.

Tabla16 Procesos de mantenimiento

Procedimiento

Frecuencia tipica Notas

“Limpieza del compartimento de
columna” en la pagina 128

“Cambio de las etiquetas de
identificacion de columna” enla
pagina 129

“Agregar dispositivos de
calentamiento” en la pagina 131

“Instalacion de capilares” en la
pagina 136

“Correccion de fugas” en la
pagina 138

“Sustitucion de cabezas de
valvula” en la pagina 139

“Preparacion del
compartimento termostatizado
de columna para sutraslado” en
la pagina 142

“Cambio del firmware del
modulo” en la pagina 144

Si fuera necesario

Cuando el funcionamiento de la
columna o la aplicacion nueva
necesite un cambio

Cuando la nueva aplicacion necesite
un cambio

Cuando la nueva aplicacion necesite
un cambio

Si se producen fugas Compruebe la existencia

de fugas

Si el funcionamiento de la valvula
muestra indicios de fugas o desgaste

Si el TCC debe trasladarse

Si fuera necesario
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Limpieza del compartimento de columna

La caja del m6dulo debe mantenerse limpia. La limpieza debe realizarse con
un pano suave ligeramente humedecido con agua o una disolucién de agua y
un detergente suave. No utilice un paio demasiado humedecido, ya que el
liquido podria penetrar en el interior del médulo.

ADVERTENCIA Penetracion del liquido en el compartimento electrénico del modulo.

Si se vierte liquido en el sistema electronico del madulo, se podrian producir
descargas y daiios en el modulo.

-> No utilice pafios demasiado himedos cuando limpie el modulo.

-> Drene todas las conducciones de disolvente antes de abrir una conexion.
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Cambio de las etiquetas de identificacion de columna

El compartimento de columna esta equipado con un sistema de identificacién
de columna que almacena la informacion especifica de la misma. Los dispositi-
vos del intercambiador de calor incorporan dos antenas de identificacién.

Antenas

?\\\\\\'\\\\«‘

Clip para columnas

Figura31 Sistema de identificacion de columna

Cuando Si la columna se utiliza en el intercambiador de calor opuesto o si se agrega una etiqueta a la
columna nueva.
Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion

1 5062-8588 Etiqueta de identificacion de columna, paquete de 3
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1 La etiqueta de identificacién se puede retirar facilmente de la columna.

2 La etiqueta se reemplaza de diversas formas en funcion de si la columna se
ha instalado en el intercambiador de calor derecho o izquierdo, consulte
Figura 23 en la pagina 74 y Figura 24 en la pagina 75. El logotipo de Agilent
debe estar siempre en la parte frontal.

Cuando se coloque adecuadamente sobre el intercambiador de calor, la dis-
tancia entre la etiqueta y la antena sera de 1-2 mm; es la distancia 6ptima
para que el funcionamiento sea el correcto.

Etiqueta de identificacion de columna

Figura32 Etiqueta de identificacion de columna del intercambiador de calor izquierdo

Etiqueta de identificacion de columna
Figura33 Etiqueta de identificacion de columna del intercambiador de calor derecho

3 Para las columnas con un diadmetro reducido, se debe utilizar una banda de

sujecion ajustable para colocar la identificacion de columna en la columna.

Asegurese de que la banda de sujecion ajustable no bloquee la cubierta
frontal.
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Agregar dispositivos de calentamiento

Agregar dispositivos de calentamiento

Los dispositivos adicionales de calentamiento pueden reorganizarse en varias
ubicaciones del G1316C, en funcion de las necesidades de aplicacion. A conti-
nuacion, se muestran algunos ejemplos.

Figura34 Organizacion de los dispositivos de calentamiento y refrigeracion
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Mantenimiento

] L il ] Q.

Figura 35 Las posiciones tipicas de los intercambiadores de calor de dispersion baja

Si los dispositivos adicionales de calentamiento se utilizan tal como se muestra arriba, el
sistema de identificacion de columna no se podra usar. Si necesita el sistema de
identificacion de columna, coloque los dispositivos de calentamiento en las ubicaciones
superior o inferior o a la derecha o izquierda de su ubicacion actual.

Los dispositivos de calentamiento se montan en una unidad portadora que se
puede instalar a la izquierda y/o derecha de los intercambiadores de calor.
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Instalacion de los intercambiadores de calor de dispersion baja

Las posiciones de los intercambiadores de calor de dispersion baja (referencia:
G1316-80002 o bien referencia: G1316-80003) depende en gran medida de la
aplicacion o columnas que desee utilizar con el sistema. Para dos columnas
largas (mas de 100 mm) la unidad portadora (referencia: G1316-89200) y los
intercambiadores de calor deben instalarse en una posicion media. Si va a uti-
lizar columnas de maxima longitud de 100 mm, se aconseja colocar dos unida-
des portadoras con un intercambiador de calor cada una en la parte izquierda
y derecha del compartimento de columna (consulte Figura 35 en la

pagina 132). Para usar los lectores de etiqueta de columna, las unidades porta-
doras deben instalarse bien en la parte superior o en la inferior.

Las unidades portadoras correspondientes a los intercambiadores de calor de
baja dispersion deben fijarse a los intercambiadores de calor estandar incor-
porados del TCC (consulte Figura 36 en la pagina 134). Retire la lamina pro-
tectora del conducto termal gris de la unidad portadora y apriete los tres
tornillos. Monte la unidad de soporte de conexiones (referencia: G1316-68706)
en la unidad portadora. Los clips de fijacién mantienen las uniones de los
capilares alejadas de los intercambiadores de calor de dispersién baja y facili-
tan la instalaciéon de los capilares. Por tultimo, fije el intercambiador de calor
de dispersion baja. Es importante ajustarlos correctamente para obtener una
buena conductividad termal. Las columnas se sujetan con clips con cédigos de
color (referencia: 5042-9918) para facilitar la instalacion; marque también las
tuerca de los capilares fijados a las columnas con las etiquetas de cédigo de
color (pequenas argollas) para seguir con facilidad los pasos de flujo en el sis-
tema.
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Fijacion de los intercambiadores de calor de dispersion baja

Para el G1316C, se pueden instalar intercambiadores adicionales de calor en
la unidad portadora referencia: G1316-89200 mediante el uso de 3 tornillos
(referencia: 0515-1052, incluidos para la referencia de la unidad portadora)
como se muestra en la ilustraciéon de mas abajo.

Intercambiador de calor integrado

Unidad portadora para dispersiones bajas
intercambiador de calor

Dispersion baja
intercambiador de calor

Dispositivo de soporte de la conexion

Figura 36 Instalacion de los intercambiadores de calor de dispersion reducida
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Eleccion de conexiones compatibles

Para el capilar de entrada del dispositivo de calentamiento elija conexiones
que sean compatibles con la columna.

Columnas compatibles con Swagelock (5065-4454, paquete de 10 con férrulas)

H:D:[I]D HD Tornillo de conexién largo

Columnas compatibles con Swagelock, desmontable (0100-2086)

H:HED Ajuste del sello de tuerca

Figura 37 El tipo de ajuste depende del tipo de columna

El sello de tuerca se puede ajustar a una presion maxima de 600 bares.
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Instalacion de capilares

Piezas necesarias

Preparaciones

136

Numero Referencia Descripcion

1 5067-4646 Kit de capilares

1 G4231B Valvula de 2 posiciones y 6 puertos
1 G4232B Valvula de 2 posiciones y 10 puertos

Identifique los capilares requeridos en los kits de capilares (“Kit de capilares comunes
(5067-4646)" en la pagina 156)

Utilice con la maxima precaucion para evitar volimenes muertos provocados por malas
conexiones.

Instale los capilares en funcion de la aplicacion. Siga los esquemas mostra-
dos en el Kit de valvulas Agilent G4231B y G4232B - Instrucciones que se
suministra con los kits de valvulas.

Conecte los capilares conectados directamente a una columna y apriételos
inmediatamente con una llave inglesa.

3 Apriete con los dedos el resto de capilares.

4 Fije las uniones en los clips correspondientes de los intercambiadores de

calor de dispersion baja.
Apriete todas las conexiones con una llave inglesa.

Empezando desde la posicion uno hasta la sexta (décima, respectivamente),
apriete las conexiones en el intercambiador de calor.

Apriete todas las conexiones en los médulos fijados (inyector automatico,
detector, bombas adicionales). Cubra todos los puertos de valvula con un
tapén de plastico.

Empuje las valvulas hacia la parte posterior.
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9 Coloque los capilares conectados a otro médulo o a la salida de residuos en
las guias de los capilares para evitar que quedan pillados al cerrar la
cubierta frontal.

11 Realice una ultima comprobacién de fugas.
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Correccion de fugas

Cuando Si se ha producido una fuga en el intercambiador de calor, en las conexiones capilares o en la valvula
de intercambio de columna.

Herramientas Pafiuelo de papel, pipeta
necesarias

Llave de 1/4 y 5/16 pulgadas para conexiones de capilares

En funcion de la posicion de la columna o del uso de dispositivos adicionales para el
intercambiador de calor, la vista de Figura 38 en la pagina 138 podria variar.

1 Retirar la cubierta frontal.

2 Sirvase de una pipeta y de un panuelo de papel para secar la zona del sen-
SOr.

3 Observar si hay fugas en las conexiones capilares y en la valvula de inter-
cambio de columna y corregirlas, si fuera necesario.

4 Vuelva a instalar la cubierta frontal.

Valvula de intercambio de columnas

Columna

Sensor de fugas

Salida de residuos

Figura 38 Areas de posibles fugas
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Sustitucion de cabezas de valvula

Piezas necesarias

Se encuentran disponibles diversas cabezas de valvula opcionales para el
G1316C, que se pueden instalar e intercambiar de forma sencilla.

Las microvalvulas ofrecen volimenes internos pequenos para ensanchamien-
tos de pico minimos. Son ideales para velocidades de flujo bajas en el rango de
nl/min y ul/min.

Numero Referencia Descripcion

1 5067-4121 cabeza de valvula de 8 posiciones y 9 puertos de presion alta
(1200 bares)

1 5067-4108 cabeza de valvula de 8 posiciones y 9 puertos de presion baja

1 5067-4117 cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y 6 puertos
(1200 bares)

1 5067-4118 cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y 10 puertos
(1200 bares)

Darios en la valvula

Se puede dafar una valvula de presion baja si se utiliza en la parte de presion alta.

-> Cuando se utilizan multiples compartimentos de columna dentro de una solucion de
desarrollo del método, asegurese de que la cabeza de valvula de presion alta esta
conectada al inyector automatico y que la cabeza de valvula de presion baja esta
conectada al detector.

Para obtener mas informacion, consulte el Sistema de desarrollo de método Agilent 1200
Series - Manual del sistema (referencia: G4230-9000).

Darios en la columna o resultados de mediciones erroneos

Si la valvula se cambia a una posicion incorrecta, la columna podria verse dafiada y las
mediciones podrian arrojar resultados erroneos.

-> Ajuste la orejeta en la muesca para asegurarse de que la valvula se ha cambiado a
la posicion correcta.
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El actuador de la valvula contiene piezas de sensibilidad 6ptica, que deben protegerse
del polvo y otro tipo de suciedad. Si estas piezas se ensucian, la seleccion correcta de
los puertos de la valvula podria verse afectada y generarse mediciones erréneas.

-> Instale siempre una cabeza de valvula para el funcionamiento y almacenamiento. Al
objeto de proteger el actuador, se puede utilizar una cabeza de valvula falsa (pieza
del kit de cierre para transporte referencia: G1316-67001) en lugar de una valvula
funcional. No toque las piezas que se encuentran dentro del actuador.

La cabeza de valvula lee las propiedades de la valvula de la etiqueta RFID de cabeza de
valvula durante la inicializacion del médulo. Las propiedades de valvula no se actualizaran
si la cabeza de valvula se sustituye mientras el madulo esta encendido.

Si el instrumento no conoce las propiedades de la valvula que se ha instalado, podrian
producirse fallos en la seleccion de las posiciones del puerto de la valvula.

Apague siempre el instrumento cuando reemplace la cabeza de valvula.

1 Apague el modulo. 3 Desatornille la cabeza de valvula.

2 Empuije la cabeza de valvula para llevarla hasta el extremo
y desatornille las conexiones de capilares de la cabeza de
valvula.
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Sustitucion de cabezas de valvula

4 Coloque la nueva cabeza de valvula en la unida de valvula
de forma que la orejeta encaje en la muesca.

5 Atornille la cabeza de valvula en la unidad de valvula
mediante una tuerca de union.

6 Instale todas las conexiones capilares requeridas en la
cabeza de valvula.

7 Presione la cabeza de valvula hasta que encaje a presion
y permanezca estable en la posicion posterior.

8 Encienda el modulo.
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Preparacion del compartimento termostatizado de columna para
su traslado

Cuando Si se debe trasladar un compartimento termostatizado de columna incluida la opcion de unidad
valvula

Herramientas Destornillador Pozidriv 1 PT3

necesarias

Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 G1316-67001 Kit de cierre para el transporte

El médulo se ha enviado con cierres para transporte, los cuales se deben
utilizar a modo de proteccion en traslados. Se puede efectuar el pedido de
un cierre para transporte mediante referencia: G1316-67001

1 Retire la cabeza de valvula tal como se describe en 2 Sustituya la cabeza de valvula por la cabeza de valvula
“Sustitucion de cabezas de valvula” en la pagina 139. para transporte. Lleve la cabeza de valvula para transporte
hacia el extremo.
~
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3 Utilice 4 tornillos M3x8 (referencia: 0515-0897) para fijar |4 Utilice un tornillo (referencia: 2680-0128) para fijar la
la placa de cierre (referencia: G1316-03701) a los placa de cierre a la cabeza de valvula para transporte
intercambiadores de calor en los extremos de la placa. (referencia: G1316-40002) en la posicion central de la
placa. Coloque la arandela de resorte (no ilustrada) entre
el tornillo y la plaque de cierre.
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Cambio del firmware del madulo

Cuando

Herramientas
necesarias

Piezas necesarias

Preparaciones

144

Es posible que sea necesario instalar un firmware mas reciente:
» silanueva version resuelve los problemas de versiones anteriores o
+ para mantener todos los sistemas en la misma revision (validada).

Es posible que sea necesario instalar un firmware mas antiguo

» para mantener todos los sistemas en la misma revision (validada) o

* sise agrega un nuevo modulo con un firmware mas reciente a un sistema o
» siel software de control de un tercero requiere una version especial.

» Herramienta de actualizacion de firmware LAN/RS-232 o
» Software Agilent Lab Advisor
+ InstantPilot G4208A (Ginicamente si es compatible con el madulo)

Namero Descripcion

1 Firmware, herramientas y documentacion del sitio web de Agilent

Lea la documentacion de la herramienta de actualizacion del firmware

Para actualizar/volver a una version anterior del firmware del médulo,
lleve a cabo los siguientes pasos:

1 Descargue el firmware del médulo necesario, la iltima versiéon de
LAN/RS-232 FW Update Tool y la documentacion de la web de Agilent

http://www.chem.agilent.com/scripts/cag_firmware.asp.

2 Para cargar el firmware en el médulo, siga las instrucciones indicadas en la

documentacion.

Tabla 17 Informacion especifica sobre el modulo (G1316C)

Firmware inicial
(principal y residente)

Compatible con madulos
de las series 1100 y 1200

Conversion a/emulacion

A.06.10

Todos los demas modulos deben disponer de una revision de firmware
A.06.1x 0 B.06.1x o superior (principal y residente). Si no es asi, no
funcionara la comunicacion.

N/D
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9  Piezas y materiales de mantenimiento

Descripcion de las opciones de valvula

En esta descripcion se ofrece un resumen de las piezas y dispositivos principa-
les. Se facilita informaciéon mas detallada con cada opcién de valvula en este

capitulo.

Tabla 18 Valvulas para G1316C

Kit Descripcion del kit Cabeza de Sello del rotor Estator
valvula

G4230A Kit de valvula para el desarrollo del método!, 9067-4108 5067-41132 5067-4112
baja presion (400 bares), incluye valvula de 8
posiciones y 9 puertos

G4230B Kit de valvula para el desarrollo del método’,  5067-4121 5068-0002 5068-0001
presion ultra alta (1200 bares), incluye
valvula de 8 posiciones y 9 puertos

G4231B cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 5067-4117 5068-0008 5068-0006
posiciones y 6 puertos (1200 bares)

G4232B cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 5067-4118 5068-0012 5068-0011

posiciones y 10 puertos (1200 bares)

1

vicios

Z it con frente del estator y sello del rotor

146

Los kits de valvula para el desarrollo del método incluyen la cabeza de valvula, la columna, los capilares, el manual y los ser-
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Dispositivos de calentamiento y enfriamiento

El uso de los dispositivos de calentamiento se describe en el Sistema de desa-
rrollo de método de Agilent 1200 Series - manual del sistema (referencia:
G4230-9000) y en las Instrucciones de instalacion del kit de valvulas G4231B

y G4232B.

Tabla 19 Dispositivos de calentamiento

Elemento Descripcion

Referencia

Maximo para el calentador (0,12 mm de d.i., volumen interno de

o
(Q%\ 1,6 4l )
' ° ;1:_] Pieza de “Kit de capilares comunes (5067-4646)" en la
TS pagina 156.
~p Consulte Tabla 20 en la pagina 148 para las conexiones

Minimo para el calentador (0,12 mm de d.i., volumen interno de
1,6 pl pl)

Pieza de “Kit de capilares comunes (5067-4646)" en la
pagina 156.
Consulte Tabla 20 en la pagina 148 para las conexiones

Conjunto de clip de columna, 8 colores

Unidad portadora para el Intercambiador de calor del TCC 1290

\ I f. .
Oy ntinit
5. n,\ ¥
3
AN
II:‘:\_\_‘;\(“JJ
- Dispositivo de sujecion para fijacion, incluye los elementos
> siguientes:
* Horquilla de fijacion
. + Clip Fie fijacion
2 . + Tornillos (paquete de 4)
8 ;\:y‘ij

referencia:
(G1316-80002

referencia:
G1316-80003

referencia:
5042-9918

referencia:
G1316-89200

referencia:
(G1316-68706
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9  Piezas y materiales de mantenimiento

Tabla20 Conexiones del calentador de TCC

Elemento Descripcion Referencia

9 Conexiones de plastico referencia: 0100-1259
7 Ajuste del sello de tuerca’

8 Tornillo de conexién Iargo2

5 Férrula posterior?

6 Férrula frontal?

admite ajuste de presion de hasta 600 bares

#"QEEE?@EE

/

OO @ O

gﬂm

Figura39 Conexiones del calentador de TCC

148

incluido en el kit de tuercas de cabeza hexagonal SST 5067-1540 SST con férrula PEEK, 6/paq., s6lo

incluido en el kit de conexiones largas y férrulas 5065-4454, SST, 10/paq.
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orificios para fijar
la unidad portadora

Calentador de precolumnas con forma de L, Volumen: 1,6 pl
montado sobre unidad portadora
(superior para columna 1, inferior para columna 2)

Figura40 Dispositivos de calentamiento para G1316C
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Valvula de intercambio de columna de 8 posiciones y 9 puertos

Partes de la valvula de intercambio de columna, 400 bares

Tabla 21 Valvula de 8 posiciones y 9 puertos, 400 bares

Elemento Descripcion Referencia

Cabeza de valvula, 8 posiciones y 9 puertos, 400 bares referencia: 5067-4108
1 Tornillos del estator, 10 por paquete referencia: 1535-4857
2 Cabeza del estator referencia: 5067-4112
3.4 Frente del estator/sello del rotor, 400 bares referencia: 5067-4113
5 Arandela de orientacion Rulon referencia: 1535-4045

Figura41 Piezas de la valvula de intercambio de columnas (5067-4108)
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Cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y
6 puertos

Tabla 22 Cabeza de valvula de ultra alta presion de 2 posiciones y 6 puertos

Elemento Descripcion Referencia

Cabeza de valvula referencia: 5067-4117
2 Estator referencia: 5068-0006
3 Sello del rotor referencia: 5068-0008
1 Tornillos del estator, 10 por paquete referencia: 1535-4857
4 Arandela de orientacion Rulon referencia: 1535-4045

Figura42 Piezas de la valvula de intercambio de columnas (5067-4117)

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity 151



9  Piezas y materiales de mantenimiento

Cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y
10 puertos

Tabla 23 Cabeza de valvula de presion ultra alta de 2 posiciones y 10 puertos

Elemento Descripcion Referencia

Cabeza de valvula referencia: 5067-4118
2 Estator referencia: 5068-0011
3 Sello del rotor referencia: 5068-0012
1 Tornillos del estator referencia: 5068-0019
4 Arandela de orientacion Rulon referencia: 1535-4045

Figura43 Piezas de la valvula de intercambio de columnas (5067-4118)
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Cabeza de valvula de presion ultra alta de 8 posiciones y
9 puertos

Tabla24 Cabeza de valvula de presion ultra alta de 8 posiciones y 9 puertos

Elemento Descripcion Referencia

Cabeza de valvula de presion ultra alta de 8 posiciones y 5067-4121

9 puertos (1200 bares)
1 Tornillos del estator, 10 por paquete 1535-4857
2 Cabeza del estator 5068-0001
3 Sello del rotor 5068-0002
4 Arandela de orientacion Rulon 1535-4045

Figura44 Piezas de la valvula de intercambio de columnas (5067-4121)
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9  Piezas y materiales de mantenimiento

Kits de accesorios

Los kits de accesorios contienen accesorios y herramientas necesarios para la
instalacion y el mantenimiento.

Kit de accesorios estandar

El kit de accesorios estandar se suministra siempre con el instrumento. Puede
que desee pedir uno de los siguientes elementos si opta por reinstalar el ins-
trumento en un momento posterior.

Tabla 25 Kit de accesorios estandar de G1316-6875

Elemento  Descripcion Referencia

Etiqueta de identificacion de columnas (vacia)
para pedido nuevo (paquete de 3) referencia: 5062-8588

Clip de columna, para pedido nuevo (paquete de 6) referencia: 5063-6526

Tubo ondulado (para residuos), para pedido nuevo de 5m  referencia: 5062-2463

Cable CAN de 0,5 m referencia: 5181-1516
Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas referencia: 8710-0510
Llaves con extremo abierto de 5/16 y 3/8 pulgadas referencia: 8710-2409
Destornillador Torx TX8 referencia: 8710-2509
Destornillador hexagonal de 2,5 mm referencia: 5965-0028
Intercambiador de calor para columnas capilares de referencia: G1316-87300

90 mm de longitud y 0,17 de d.i. (sin montar), contiene los
elementos 2,3y 4

Intercambiador de calor para columnas capilares de referencia: G1316-87321
115 mm de longitud y 0,17 de d.i. (sin montar), contiene
los elementos 2, 3y 4
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Tabla 25 Kit de accesorios estandar de G1316-6875

Elemento  Descripcion Referencia
Intercambiador de calor para columnas capilares de referencia: G1316-87323
170 mm de longitud y 0,17 de d.i. (sin montar), contiene
los elementos 2, 3y 4
Férrula frontal en acero inoxidable (paquete de 2) 1

Férrula posterior inoxidable (paquete de 2)

Conexiones de acero inoxidable (paquete de 2)

1

Kit del sistema capilar de G1316C

Kit de capilares 5067-4633

para pedido nuevo 5062-2418, paquete de 10 conexiones, férrula frontal y posterior

Tabla 26 Kit de capilares de dispersion baja 5067-4633

Descripcion

Referencia

Férrula frontal inoxidable de 1/6 316 (paquete de dos)
Férrula posterior inoxidable de 1/6 316 (paquete de dos)
Ajuste del sello de tuerca (paquete de 2)

Tubo flexible, 280 mm

Tornillo de conexion largo (paquete de 2)

Dispositivo de soporte de la conexion

Unidad portadora para intercambiador de calor

Intercambiador de calor largo bajo

referencia: 0100-0043
referencia: 0100-0044
referencia: 0100-2086
referencia: 5021-1822
referencia: G1156-22401
referencia: G1316-68706
referencia: G1316-89200
referencia: G1316-80003
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Piezas y materiales de mantenimiento

Kit de capilares comunes (5067-4646)

Este kit de capilares se suministra habitualmente con el instrumento. Se
incluye en el kit de valvulas (referencia: G4231B o bien referencia: G4232B).
Consulte las Instrucciones de instalacion del kit de valvulas que se suminis-
tran con el kit de valvulas.

Tabla 27 El kit de capilares comunes (PN 5067-4646) contiene los siguientes elementos:

Referencia Conexion Descripcion Cantidad
5067-4647 Inyector automatico a Capilar de acero inoxidable 340 x 0,12 mm 1
valvula ps ps 1sh 1xlg

5067-4648 2" Bomba a valvula Capilar de acero inoxidable 700 x 0,17 mm 1
ps ps 1sh 1xlg

5067-4649 Valvula a intercambiador Capilar de acero inoxidable 90 x 0,12 mm 2

de calor ps ps 1sh 1xlg

5067-4650 Columna corta a valvula Capilar de acero inoxidable 150x 0,12 mm 2
ns ps 1lg 1xlg

5067-4651 Columna larga a valvula Capilar de acero inoxidable 280x 0,12 mm 2
ns ps 1lg 1xIg

5067-4652 Valvula a valvula Capilar de acero inoxidable 120x 0,12 mm 1
ps ps 1xlg 1xIg

5067-4653 Valvula a detector Capilar de acero inoxidable 200x 0,12 mm 1
ps ps 1sh 1xlg

0890-1713 valvula a residuo Tubo flexible PTFE 2m

G1316-80002 Intercambiador de calor largo bajo 1

G1316-80003 Intercambiador de calor largo alto 1

G1316-89200 Unidad portadora para intercambiador de 2
calor

G1316-68706 Dispositivo de soporte de la conexion 2

5042-9918 Conjunto de clips para la codificacion por 1
colores (8 colores/paquete)

0100-1259 Conexiones de plastico 4

Conexiones: ns: no preestampados, ps: preestampados; conexiones cortas, 1g:
conexiones largas, xlg: conexiones extralargas
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Piezas y materiales de mantenimiento 9

Accesorios

Este kit ha sido suministrado con el instrumento. Necesitara este kit para pre-
parar el TCC para su traslado.

Tabla 28 Kit de cierre para transporte G1316-67001

Descripcion Referencia

Placa de cierre referencia: G1316-03701
Tornillo M4 referencia: 2680-0128
Tornillo M3x8 (paquete de 4) referencia: 0515-0897

Arandela de resorte

Cabeza de valvula para transporte referencia: G1316-40002
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Piezas de plastico

Tabla 29 Piezas de plastico

Elemento Descripcion Referencia
1 Cubierta frontal para G1316C referencia: G1316-68754
2 Placa del nombre Agilent 1290 Infinity referencia: 5042-9964

Figura45 Piezas de plastico
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Piezas y materiales de mantenimiento 9

Piezas para fugas

Tabla 30 Piezas de fuga G1316C

Elemento Descripcion Referencia
1 Kit de tubo para fugas, incluye los siguientes referencia: G1316-67000
elementos:

Soporte de embudo para G1316C
Tubo flexible de polietileno
Embudo para fugas

2 Guia de capilares referencia: G1316-42303

Figurad46 Guia de capilares
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Piezas para fugas
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En este capitulo se resume la informacion acerca de todos los cables.
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10

Identificacion de cables

Descripcion de los cables

162

No utilice nunca cables que no sean los suministrados por Agilent Technologies, con el fin
de asegurar una correcta funcionalidad y el cumplimiento de los reglamentos de seguridad
o de compatibilidad electromagnética.

Tipo Descripcion Referencia
Cables Integradores 3394/6 referencia: 35900-60750
analogicos

Cables remotos

Cables BCD

Cables CAN

Cable RS-232

Cable LAN

Convertidor A/D Agilent 35900A
Propdsito general (terminales de horquilla)
Integrador Agilent 3396A (Serie 1)

Integrador 3396 Serie 11/3395A, consulte la
informacion detallada en la seccion “Cables
remotos” en la pagina 165

Integrador 3396 Serie 111/3395B

Convertidor A/D Agilent 35900A /1050/1046A
Integrador 3396

Propasito general (terminales de horquilla)

Maodulo a modulo Agilent, 0,5 m de longitud
Modulo a modulo Agilent, 1 m de longitud

Cable RS-232 (2 m), instrumento a ordenador,
contacto de 9 a 9 pines (hembra)

Este cable dispone de una salida de contactos
especial y no es compatible con la conexion a
impresoras y ploteres. También se le denomina
“cable supresor de modem” con
establecimiento de comunicacion completo
donde se establece la conexion entre los
contactos 1-1, 2-3, 3-2, 4-6, 5-5, 6-4, 7-8, 8-7, 9-9.

Cable LAN cruzado de par trenzado,
(apantallado, 3 m de largo) (para conexion de
punto a punto)

Cable LAN cruzado de par trenzado,
(apantallado, 7 m de largo) (para conexion de
punto a punto)

referencia: 35900-60750
referencia: 01046-60105
referencia: 03394-60600

referencia: 03396-61010
referencia: 5061-3378

referencia: 03396-60560
referencia: G1351-81600

referencia: 5181-1516
referencia: 5181-1519

2,0 m - referencia:
G1530-60600

2,5 m - referencia:
RS232-61600

8,0 m - referencia: 5181-1561

referencia: 5023-0203

referencia: 5023-0202
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Identificacion de cables 10

Cables analogicos

T [EIE

Un extremo de estos cables dispone de un conector BNC para su conexién a
los médulos de Agilent. El otro extremo depende del instrumento al que se va
a conectar.

Modulo Agilent a integradores 3394/6

Conector referencia: Pin 3394/6 Pin Médulo Nombre de la seiial
35900-60750 Agilent
1 No conectado
2 Apantallamient  Analégico -
0

1 .
@ 2 3 Centro Analégico +

Modulo Agilent a conector BNC

Conector referencia: Pin BNC Pin Modulo Nombre de la seiial
8120-1840 Agilent
Eﬂ%m @ Apantallamiento Apantallamiento  Analégico -

= Centro Centro Analdgico +
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Modulo Agilent para fines generales

Conector referencia: Pin 3394/6 Pin Médulo Nombre de la seiial
01046-60105 Agilent
1 No conectado
2 Negro Analogico -
//é@ 3 Rojo Analodgico +
T T

4
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Cables remotos
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Identificacion de cables 10

Un extremo de estos cables dispone de un conector remoto de Agilent Techno-
logies APG (Analytical Products Group), para conectarlo a los médulos de Agi-
lent. El otro extremo depende del instrumento al que se va a conectar.

Madulo Agilent a integradores 3396A

Conector referencia: Pin 3394 Pin Modulo Nombre dela  Activo-TT
03394-60600 Agilent seiial L
B 9 1 - Blanco Tierra digital
O
NC 2 - Marrén Preparar Baja
Sg 1o analisis
oo |l ]
s 3 3 - Gris Iniciar Baja
e
z g NC 4 - Azul Apagado Baja
=3
e NC 5 - Rosa No conectado
O NC 6 - Amarillo Encendido Alta
5,14 7 - Rojo Preparado Alta
1 8 - Verde Parar Baja
NC 9 - Negro Peticion de Baja
inicio
13,15 No conectado

Modulo Agilent a integradores 3396 Serie 11/3395A

Utilice el cable referencia: 03394-60600 y corte el pin n.® 5 del lateral del inte-
grador. De lo contrario, el integrador imprime INICIAR; no preparado.
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10 Identificacion de cables

Madulo Agilent a integradores 3396 Serie 111/3395B

Conector referencia: Pin 33XX  Pin Médulo Nombre de la Activo-TTL
03396-61010 Agilent seiial
PR 9 1 - Blanco Tierra digital
- NC 2 - Marron Preparar analisis Baja
2 3 3 - Gris Iniciar Baja
: ° NC 4- Azul Apagado Baja
e
o2 NC 5- Rosa No conectado
= NC 6 - Amarillo Encendido Alta
_ 14 7 - Rojo Preparado Alta
4 8 - Verde Parar Baja
NC 9 - Negro Peticion de inicio  Baja
13,15 No conectado

Modulo Agilent a convertidores A/D Agilent 35900 (o HP

1050/1046A/1049A)

Conector referencia: 5061-3378  Pin HP Pin Médulo Nombre de la Activo-TTL
1050/.... Agilent seiial
1-Blanco 1-Blanco Tierra digital
2 - Marrén 2 - Marrén Preparar analisis Baja
3 - Gris 3 - Gris Iniciar Baja
4 - Azul 4 - Azul Apagado Baja
5 - Rosa 5 - Rosa No conectado
6 - Amarillo 6 - Amarillo Encendido Alta
7 - Rojo 7 - Rojo Preparado Alta
8 - Verde 8 - Verde Parar Baja
9 - Negro 9 - Negro Peticion de inicio  Baja
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Modulo Agilent para fines generales

Identificacion de cables

10

Conector referencia: Pin Pin Médulo Nombre de la Activo-TTL
01046-60201 universal Agilent seiial
1- Blanco Tierra digital
8 J% ! 2 - Marrén Preparar analisis  Baja
EE KEY 3 - Gris Iniciar Baja
[y
tg B8 4 - Azul Apagado Baja
G 05
8= 5- Rosa No conectado
[y
] 15 6-Amarillo  Encendido Alta
@
7 - Rojo Preparado Alta
8 - Verde Parar Baja
9 - Negro Peticion de inicio Baja
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10 Identificacion de cables

Cables BCD

168

Un extremo de estos cables dispone de un conector BCD de 15 pines que se
conecta a los médulos Agilent. El otro extremo depende del instrumento al
que se conecte.

Madulo Agilent para fines generales

Conector referencia: Color del hilo  Pin Modulo Nombre de la  Digito
G1351-81600 Agilent seiial BCD
Verde 1 BCD5 20
Violeta 2 BCD 7 80
/f Azul 3 BCD 6 40
—
~— Amarillo 4 BCD 4 10
\\\; Negro 5 BCD O 1
% Naranja 6 BCD 3 8
Rojo 7 BCD 2 4
Marron 8 BCD 1 2
Gris 9 Tierra digital Gris
Gris/rosa 10 BCD 11 800
Rojo/azul 1" BCD 10 400
Blanco/verde 12 BCD 9 200
Marrén/verde 13 BCD 8 100

No conectado 14

No conectado 15 +5V Baja
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Identificacion de cables

Madulo Agilent a integradores 3396

10

Conector referencia: Pin 3392/3 Pin Modulo Nombre dela  Digito
03396-60560 Agilent seial BCD
B— 1 1 BCD 5 20
. 2 2 BCD 7 80
s 3 3 BCD 6 40
E
: 4 4 BCD 4 10
El
s 5 5 BCDO 1
Te
6 6 BCD 3 8
7 7 BCD 2 4
8 8 BCD 1 2
9 9 Tierra digital
NC 15 +5V Baja
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10 Identificacion de cables

Cable CAN

=
=
=
=
=
=

Ambos extremos de este cable disponen de una clavija modular que se conecta
a los conectores CAN o LAN de los médulos Agilent.

Cables CAN

Modulo a modulo Agilent, 0,5 m referencia: 5181-1516

Madulo a médulo Agilent, T m referencia: 5181-1519

Cables de LAN

Descripcion Referencia

Cable cruzado de red, (apantallado, 3 m de largo)(para conexiones referencia: 5023-0203

punto a punto)

Cable de red de par trenzado, (apantallado, 7 m de largo) (para las referencia: 5023-0202
conexiones de concentrador)
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Identificacion de cables 10

Kit de cable RS-232

Descripcion Referencia

Instrumento de cable RS-232 a PC, contacto de 9 a 9 pines (hembra) Este  referencia:
cable dispone de una salida de contactos especial y no es compatible con  G1530-60600 (2 m)

la conexion a impresoras y ploteres. También se le denomina “cable referencia:

supresor de modem” con establecimiento de comunicacion completo RS232-61600 (2,5 m)
donde se establece la conexion entre los contactos 1-1, 2-3, 3-2, 4-6, 5-5, referencia: 5181-1561
6-4,7-8,8-7,9-9. (8 m)
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10 Identificacion de cables

Modulo Agilent a impresora

Descripcion Referencia
El cable serie y paralelo para impresora es un conector SUB-D de 9 pines referencia:
hembra con un conector Centronics en el otro extremo (NO APTO PARA 5181-1529

ACTUALIZACION DE FIRMWARE). Para uso con el Médulo de control G1323.
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11 Apéndice

Informacion de seguridad

Simbolos de seguridad

Tabla 31 Simbolos de seguridad

Simbolo Descripcion

El aparato se marca con este simbolo cuando el usuario deberia consultar el manual de

ﬁ instrucciones como proteccion contra el riesgo de dafar al operario y para proteger el aparato de
darios.
é Indica voltajes peligrosos.
@ Indica un terminal conductor protegido.
Pueden producirse dafios oculares al mirar directamente la luz producida por la lampara de xenon,
5@ que utiliza este equipo.
El aparato se marca con este simbolo cuando el usuario esta expuesto a superficies calientes que
& no debera tocar cuando estén a gran temperatura.

ADVERTENCIA Madkila

advierte de situaciones que podrian causar daiios personales o la muerte.

-> No continte después de un aviso, hasta que no lo haya entendido perfectamente y
se cumplan las condiciones indicadas.

PRECAUCION

advierte de situaciones que podrian causar una pérdida de datos o dafiar el equipo.

- No continle después de un mensaje de este tipo hasta que no lo haya comprendido
perfectamente y se cumplan las condiciones indicadas.
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Apéndice 11

Informacion de seguridad

Las siguientes precauciones generales deben aplicarse durante el funciona-
miento, mantenimiento o reparacion de este instrumento. Si no se cumplen
estas normas o los avisos especificos que aparecen en diversas partes de este
manual, se invalidan los estandares de seguridad de disefno, fabricacion y utili-
zacion de este instrumento. Agilent Technologies no se responsabiliza del
incumplimiento de estos requisitos por parte del usuario.

ADVERTENCIA Asegurarse de que el equipo se utiliza correctamente.
La proteccion proporcionada por este equipo puede verse perjudicada.

-> El operario de este instrumento tiene que utilizar el equipo tal y como se describe en
este manual.

Estandares de seguridad

Este es un instrumento de seguridad de Primera Clase (dotado de un terminal
de toma de tierra) y ha sido fabricado y comprobado de acuerdo con las nor-
mas internacionales de seguridad.

Operacion

Antes de conectar el instrumento a la red, siga atentamente las instrucciones
de la seccion de instalaciéon. Ademas, debe tener en cuenta lo siguiente.

No retire las cubiertas del instrumento mientras esté funcionando. Antes de
conectar el instrumento, todos los cables de tierra, alargadores, transformado-
res y aparatos conectados al mismo, deben conectarse a tierra mediante un
enchufe adecuado. Si se interrumpe la conexion a tierra, pueden producirse
dafnos personales serios. Siempre que se sospeche que la conexion a tierra se
ha interrumpido, debe dejarse el aparato inoperativo y evitar cualquier mani-
pulacién.

Compruebe que se utilizan los fusibles de recambio adecuados y del tipo espe-
cificado. Deben evitarse la utilizacion de fusibles reparados y los cortocircui-
tos en los portafusibles.
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176

Algunos de los ajustes descritos en este manual deben hacerse con el instru-
mento conectado a la red y con alguna de las cubiertas de proteccion abierta.
El alto voltaje existente en algunos puntos puede producir daios personales si
llegan a tocarse estos puntos.

Siempre que sea posible, debe evitarse cualquier ajuste, mantenimiento o
reparacion del instrumento abierto y conectado a la red. Si no lo es, debe rea-
lizarlo personal especializado consciente del riesgo existente. No intentar lle-
var a cabo este tipo de trabajo si no esta presente otra persona capaz de
proporcionarle primeros auxilios, en caso necesario. No cambiar ningin com-
ponente con el cable de red conectado.

No ponga en marcha el instrumento en presencia de gases o vapores inflama-
bles. El encendido de cualquier instrumento eléctrico en estas circunstancias,
constituye un atentado a la seguridad.

No instale componentes que no correspondan al instrumento, ni realice modi-
ficaciones no autorizadas.

Los condensadores que contiene el aparato pueden mantener su carga aunque
el equipo haya sido desconectado de la red. El instrumento posee voltajes peli-
grosos, capaces de producir danos personales. Extreme las precauciones
cuando proceda al ajuste, comprobacién o manejo de este equipo.

Cuando se trabaje con disolventes, seguir los procedimientos de seguridad
apropiados (guantes de seguridad, gafas y ropa adecuada) descritos en las
especificaciones sobre el tratamiento de material y seguridad que suministra
el proveedor de disolventes, especialmente cuando se utilicen productos téxi-
cos o peligrosos.
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Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE) (2002-96-EC)

Resumen

La directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electréonicos (RAEE)
(2002/96/EC), adoptada por la Comisién Europea el 13 de febrero de 2003
regula la responsabilidad del productor sobre los aparatos eléctricos y electroé-
nicos desde el 13 de agosto de 2005.

Este producto cumple los requisitos de marcado establecidos por la Directiva RAEE
(2002/96/EC). La etiqueta indica que no debe desechar el producto eléctrico o electronico
junto con los residuos domésticos.

Categoria de producto:

Segun la clasificacion de los tipos de equipos del Anexo | de la Directiva RAEE, este
producto esta clasificado como un "Instrumento de monitorizacion y control".

2

No lo deseche junto con los residuos domésticos

Para devolver productos que no desee, pongase en contacto con su distribuidor oficial
Agilent o consulte www.agilent.com si desea mas informacion.
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Informacion de baterias de litio

ADVERTENCIA

Las baterias de litio no se deben eliminar con la basura doméstica. No se permite el
transporte de baterias de litio descargadas a través de transportistas regulados por
IATA/ICAOQ, ADR, RID e IMDG.

Peligro de explosion si la bateria esta colocada de forma incorrecta.

-> Para deshacerse de las baterias o accesorios de litio, consulte las normativas
legales del lugar donde estan instaladas.

-> Sustituya las baterias por otras iguales o de tipo equivalente, recomendadas por el
fabricante del equipo.

2

ADVERTE

Lithiumbatteri - Eksplosionsfare ved fejlagtig handtering.

Udskiftning ma kun ske med batteri af samme fabrikat og type.

-> Lever det brugte batteri tilbage til leverandgren.

ADVERTENCIA

Lithiumbatteri - Eksplosionsfare.

Ved udskiftning benyttes kun batteri som anbefalt av apparatfabrikanten.

-> Brukt batteri returneres appararleverandoren.

178

Bij dit apparaat zijn batterijen geleverd. Wanneer deze leeg zijn, moet u ze niet weggooien
maar inleveren als KCA.
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Interferencia de radio

Los cables proporcionados por Agilent Technologies se apantallan para pro-
porcionar una proteccion optimizada contra interferencias de radio. Todos los
cables cumplen las normas de seguridad o de compatibilidad electromagnéti-
ca.

Prueba y medida

Si los equipos de prueba y medida operan mediante cables no apantallados o
se utilizan para medidas en configuraciones abiertas, el usuario debe asegu-
rarse de que bajo las condiciones operativas, los limites de interferencia de
radio estan dentro de los margenes permitidos.

Manual de usuario del TCC 1290 Infinity 179



11 Apéndice

Emision de sonido

180

Declaracion del fabricante

Se incluye esta declaracion para cumplir con los requisitos de la Directiva Ale-
mana de Emision Sonora del 18 de enero de 1991.

El nivel de presién actstica de este producto (en el puesto del operario) es
inferior a 70 dB.

* Nivel de presion actstica < 70 dB (A)

* En la posicién del operador

* Operacién normal

* De acuerdo con la norma ISO 7779:1988/EN 27779/1991 (Prueba tipo)
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Informacion sobre disolventes

Siga las siguientes recomendaciones en la utilizaciéon de disolventes.

El vidrio de color marrén puede evitar el crecimiento de algas.

Las pequeiias particulas pueden bloquear permanentemente los capilares y
las valvulas. Por tanto, filtre siempre los disolventes a través de filtros de
0,4 um.

Evite la utilizaciéon de los siguientes disolventes corrosivos del acero:

Disoluciones de halidos alcalinos y sus acidos respectivos (por ejemplo,
ioduro de litio, cloruro potasico, etc.),

Altas concentraciones de acidos inorganicos como acido sulfirico y aci-
do nitrico, especialmente a temperaturas elevadas (si el método cromato-
grafico lo permite, sustitiyalos por acido fosférico o tampoén de fosfato,
que son menos corrosivos frente al acero inoxidable),

Disolventes halogenados o mezclas que formen radicales y/o acidos, por
ejemplo:

2CHClg + Oy — 2COCl,, + 2HC1

Esta reaccion, en la que el acero inoxidable probablemente actiia como

catalizador, ocurre rapidamente con cloroformo seco, si el proceso de
secado elimina el alcohol estabilizante,

Eteres de calidad cromatografica, que puedan contener peréxidos (por
ejemplo, THF, dioxano, diisopropiléter). Estos éteres deben filtrarse con
6xido de aluminio seco, que adsorbe los peréxidos,

Disoluciones que contengan fuertes agentes complejos (por ejemplo,
EDTA),

Mezclas de tetracloruro de carbono con 2-propanol o THF.
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Agilent Technologies en Internet

Para obtener la informacién mas reciente sobre productos y servicios, visite-
nos en World Wide Web en:

http://www.agilent.com
Seleccione Products/Chemical Analysis

Incluye también el Gltimo firmware de los médulos de la Serie Agilent 1200
para su descarga.
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Glosario Ul

c

Column Temperature 0:
Temperatura de la columna 0:
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Sensor de temperatura 1 defectuoso
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Defective Temperature Sensor 3

Sensor de temperatura 3 defectuoso
Defective Temperature Sensor 4

Sensor de temperatura 4 defectuoso
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Heater Profile 0

Perfil del calentador 0
Heater Profile 2

Perfil del calentador 2
Heatsink Temperature 0:

Temperatura del sumidero de calor 0:

Heatsink Temperature 2:

Temperatura del sumidero de calor 2:
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En este manual

Este manual contiene informacién de referen-
cia técnica del compartimento termostatizado
de columna Agilent 1290 Infinity.

En el manual se describe:

* introduccién y especificaciones,

* instalacion,

» utilizacién y optimizacion,

* diagnoéstico y resolucion de problemas,
* mantenimiento,

* identificacion de piezas,

* seguridad e informacion relacionada.

© Agilent Technologies 2008, 2009

Printed in Germany
07/09

G1316-95030
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